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Gerateubersicht

Elektro-
anschluss

Nenn-Heiz-
leistung

Baureihe Gerite Hydromodul Betriebsart

AuBengerat/
Kompaktgerét

Leistung
E-Heizstab
Waérmepumpe

WH-SDFO3E3E5* | WH-UDO3EE5 Heizen 3 3 einphasig
H = WH-SDCO3E3E5* | WH-UDO3EE5 Heizen + Kuhlen 3 3 einphasig
“ | &Y= | wh-spFosesEs* | WH-UDOSEES Heizen 5 3 einphasig
WH-SDCO5E3E5* | WH-UDO5EES Heizen + Kihlen 5 3 einphasig
WH-SDCO07F3E5* | WH-UDO7FE5 Heizen + Kihlen 7 3 einphasig
WH-SDCO09F3E5* | WH-UDO9FES5 Heizen + Kuhlen 9 3 einphasig
WH-SDCO09F3E8* | WH-UDO9FE8 Heizen + Kihlen 9 3 dreiphasig
WH-SDC12F6E5* | WH-UD12FE5 Heizen + Kihlen 12 6 einphasig
WH-SDC12F9E8* | WH-UD12FE8 Heizen + Klhlen 12 9 dreiphasig
WH-SDC14F6E5* | WH-UD14FE5 Heizen + Klhlen 14 6 einphasig
WH-SDC14F9E8* | WH-UD14FE8 Heizen + Kuhlen 14 9 dreiphasig
WH-SDC16F6E5* | WH-UD16FES5 Heizen + Kuhlen 16 6 einphasig
WH-SDC16F9E8* | WH-UD16FE8 Heizen + Klhlen 16 9 dreiphasig
__ WH-MDCO5F3E5* | Heizen + Kiihlen 5 3 einphasig
"= WH-MDFO06E3E5* Heizen 6 3 einphasig
Aquarea LT WH-MDFO9E3E5* Heizen 9 3 einphasig
WH-MDCO09E3E5* | Heizen + Kihlen 9 3 einphasig
WH-MDF09C3E8 Heizen 9 3 dreiphasig
WH-MDCO09C3E8 | Heizen + Kiihlen 9 3 dreiphasig
WH-MDF12C6E5 Heizen 12 6 einphasig
. WH-MDC12C6E5 | Heizen + Kuhlen 12 6 einphasig
WH-MDF12C9E8 Heizen 12 9 dreiphasig
= WH-MDC12C9E8 | Heizen + Kuhlen 12 9 dreiphasig
WH-MDF14C6E5 Heizen 14 6 einphasig
WH-MDC14C6E5 | Heizen + Kuhlen 14 6 einphasig
WH-MDF14C9ES8 Heizen 14 9 dreiphasig
WH-MDC14C9E8 | Heizen + Kiihlen 14 9 dreiphasig
WH-MDF16C6E5 Heizen 16 6 einphasig
WH-MDC16C6E5 Heizen + Kihlen 16 6 einphasig
WH-MDF16C9E8 Heizen 16 9 dreiphasig
WH-MDC16C9E8 Heizen + Kihlen 16 9 dreiphasig
* Geréte verfligen lber eine Hocheffizienz-Pumpe und erfiillen die ab 2015 giiltigen Kriterien der Okodesign-Richtlinie
fur energieverbrauchsrelevante Produkte (Energy-related Products — ErP)
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Baureihe Hydromodul AuBengerat/ Betriebsart Nenn-Heiz- Leistung Elektro-
E-Heizstab anschluss

Warmepumpe

Kompaktgerat leistung

WH-SXC09F3E5* | WH-UX09FE5 Heizen + Kuhlen 9 3 einphasig

WH-SXC09F3E8* | WH-UX09FE8 Heizen + Kihlen 9 3 dreiphasig

WH-SXC12F6E5* | WH-UX12FE5 Heizen + Klhlen 12 6 einphasig

WH-SXC12F9E8* | WH-UX12FE8 Heizen + Kuhlen 12 9 dreiphasig

WH-SXC16F9E8* | WH-UX16FE8 Heizen + Kihlen 16 9 dreiphasig

WH-MXF09D3E5 Heizen 9 3 einphasig

Aﬁ_grga WH-MXCO09D3E5 | Heizen + Kiihlen 9 3 einphasig
WH-MXFO09D3ES8 Heizen 9 3 dreiphasig

WH-MXC09D3E8 Heizen + Kuhlen 9 3 dreiphasig

WH-MXF12D6E5 Heizen 12 6 einphasig

WH-MXC12D6E5 | Heizen + Kiihlen 12 6 einphasig

WH-MXF12D9E8 Heizen 12 9 dreiphasig

WH-MXC12D9E8 | Heizen + Kihlen 12 9 dreiphasig

WH-SHF09F3E5* | WH-UHO9FES5 Heizen 9 3 einphasig

WH-SHFO9F3E8* | WH-UHO9FES8 Heizen 9 3 dreiphasig

WH-SHF12F6E5* | WH-UH12FE5 Heizen 12 6 einphasig

Aquarea WH-SHF12F9E8* | WH-UH12FE8 Heizen 12 9 dreiphasig
HT WH-MHFO9D3E5 Heizen 9 3 einphasig
WH-MHF09D3E8 Heizen 9 3 dreiphasig

WH-MHF12D6E5 Heizen 12 6 einphasig

WH-MHF12D9E8 Heizen 12 9 dreiphasig

Ubersicht samtlicher verfiigbarer Modelle und deren Eigenschaften (Erlauterung der Geratenamen siehe Abschnitt ,Systematik®)
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Gerateubersicht

Baureihe Gerite Hydromodul AuBengerat/ Betriebsart Nenn-Heiz- Leistung Elektro-

Kompaktgerét leistung E-Heizstab | anschluss
Waérmepumpe

WH-SDF07C3E5 | WH-UD07CE5 Heizen 7 3 einphasig

WH-SDC07C3E5 | WH-UDO7CE5 Heizen + Kihlen 7 3 einphasig

° WH-SDF09C3E5 | WH-UDO9CES5 Heizen 9 3 einphasig

WH-SDCO09C3E5 | WH-UDO9CES5S Heizen + Kihlen 9 3 einphasig

WH-SDF09C3E8 | WH-UDO9CES8 Heizen 9 3 dreiphasig

WH-SDC09C3E8 | WH-UDO9CES8 Heizen + Kihlen 9 3 dreiphasig

WH-SDF12C6E5 | WH-UD12CE5 Heizen 12 6 einphasig

WH-SDC12C6E5 | WH-UD12CE5 Heizen + Klhlen 12 6 einphasig

WH-SDF12C9E8 | WH-UD12CES8 Heizen 12 9 dreiphasig

Aquarea LT

WH-SDC12C9E8 | WH-UD12CES8 Heizen + Klhlen 12 9 dreiphasig

WH-SDF14C6E5 | WH-UD14CE5 Heizen 14 6 einphasig

WH-SDC14C6E5 | WH-UD14CE5 Heizen + Kihlen 14 6 einphasig

WH-SDF14C9E8 | WH-UD14CE8 Heizen 14 9 dreiphasig

WH-SDC14C9E8 | WH-UD14CES8 Heizen + Kihlen 14 9 dreiphasig

WH-SDF16C6E5 | WH-UD16CE5 Heizen 16 6 einphasig

WH-SDC16C6E5 | WH-UD16CE5 Heizen + Klhlen 16 6 einphasig

WH-SDF16C9E8 | WH-UD16CES8 Heizen 16 9 dreiphasig

WH-SDC16C9E8 | WH-UD16CE8 Heizen + Klhlen 16 9 dreiphasig

* Geréte verfligen tber eine Hocheffizienz-Pumpe und erfiillen die ab 2015 giiltigen Kriterien der Okodesign-Richtlinie
fur energieverbrauchsrelevante Produkte (Energy-related Products — ErP)
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Baureihe Hydromodul

AuBengerat/
Kompaktgerat

Betriebsart Nenn-Heiz- Leistung Elektro-
leistung E-Heizstab ELET [T
Warmepumpe

WH-SXF09D3E5 WH-UX09DE5 Heizen 9 3 einphasig
WH-SXC09D3E5 WH-UX09DE5 Heizen + Kuhlen 9 3 einphasig
WH-SXFO9D3E8* | WH-UX09DES8 Heizen 9 3 dreiphasig
Aquarea WH-SXC09D3E8 WH-UX09DES8 Heizen + Klhlen 9 3 dreiphasig
T-CAP WH-SXF12D6E5 | WH-UX12DE5 Heizen 12 6 einphasig
WH-SXC12D6E5 WH-UX12DE5 Heizen + Klhlen 12 6 einphasig
WH-SXF12D9E8* | WH-UX12DES8 Heizen 12 9 dreiphasig
WH-SXC12D9ES8 WH-UX12DES8 Heizen + Klhlen 12 9 dreiphasig
WH-SHF09D3E5 WH-UHO09DES5 Heizen 9 3 einphasig

Aquarea
HT WH-SHF09D3E8 WH-UH09DES8 Heizen 9 3 dreiphasig
WH-SHF12D6E5 WH-UH12DE5 Heizen 12 6 einphasig
WH-SHF12D9E8 WH-UH12DE8 Heizen 12 9 dreiphasig

Ubersicht samtlicher verfiigbarer Modelle und deren Eigenschaften (Erlauterung der Geratenamen siehe Abschnitt ,Systematik®)

Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014




Panasonic

Inhaltsverzeichnis
1 EINleitUNG 8
1.1 Funktionsprinzip der Luft/Wasser-Warmepumpe ... ... 8
1.2 Leistungszahl und Arbeitszahl ....... ... .. . 9
1.3 Wirtschaftlich und umweltschonend .......... ... ... . . 10
2 WarmepumpPensSYStemM .. ... 12
2.1 WaArmequelle ... . .o 12
2.2 WaAIMEPUMIDE L. 13
2.2.1  Funktion und Eigenschaften ... 13
2.2.2 Betriebsweise ... ... . 13
2.3 WAMEeNUIZUNG ... 14
2.3 HeIZUNG .o 14
2.3.2 Warmwasserbereitung ....... ... 15
2.3.3  KUNIUNG 16
2.4 Systematik und Ubersicht ... 17
2.4 Systematik ... ... 17
Hydromodul ... o 17
AUBENGEIAL ... 18
KompaKigerat . ... 18
2.4.2  UbBerSiCNt ... .o 19
Baureihen ... .. 20
Splitsystem und Kompaktsystem ... 21
3 Produkte, Funktionen und technische Daten ........... ... .. ... . . ... 22
3.1 SPISY S e 22
3.1.1  Produktmerkmale ... .. ... .. 22
Hydromodul . 24
AUBENGEIAL .. 27
Technische Daten ... ... .. ... 30
3.2 KOmMPaKISY S emM . 38
3.2.1  KompaKtgerat ... . 40
Technische Daten ... . ... .. 42
3.8 ZUDENOr 44
3.3.1  WarmwasserspeiCher ... ... 44
3.3.2 Aquarea-Speicher PAW-TD20B8E3-NDS ....... ... . ... ... ... 48
B.3.3  Weteres ..o 50
4 RegelUng ... ... 51
4.1 AUTDAU 51
4.2 FUNKEONEN 51
421 Basisfunktionen ... .. . 51
4.2.2 Weitere Funktionen ... .. .. 54
4.2.3 Sicherheitsfunktionen ... ... . 55
4.3 Erweiterungen und externe Schnittstellen ... 55
431 Externes Raumthermostat ... ... ... ... 55
4.3.2 Deaktivierung von Heizkreisen im Kuhlbetrieb ... 56
4.3.3 Externe Steuerung der Aquarea-Warmepumpe ... 56
4.3.4 Externe Solaranlage ... 57
4.3.5 Aquarea-Warmepumpenmanager ... ... ... 58
4.3.6 ,Smart Grid“-Funktion Uber Warmepumpenmanager ....................................... 60

6 Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014



Panasonic

B PlaNUNG 63
5.1 PlanungssChritte ... ... 63
5.2 Panasonic Aquarea Designer ... ... 63
5.3 Ermittlung Heizlast und Norm-AuBentemperatur ........................ 64
5.4 Ermittlung Warmwasserbedarf ... ... ... 66
5.5 Festlegung Heizflachentemperatur ... 67
5.6 Betriebsweise und Bivalenzpunkt ... ... 68
5.7 Warmepumpenauswahl ... ... 69

5.7.1 Allgemeine Kriterien ... ... 69

5.7.2 Welche Leistung wird ben®tigt? ... ... ... . 69

5.8 Planung Aufstellraum ... ... 72

5.8.1 Raumvolumen flr Splitsystem ... ... 73

5.8.2 Montagebedingungen und Mindestabstande Hydromodul ................................ 73

5.9 Planung Wéarmequelle Luft ... ... ... 75

5.9.1  Splitsystem ... 75

Leistungsabnahme bei langen Kéltemittelleitungen ........................................ 76

Montagebedingungen und Mindestabstande AuBengerat ................................ 76

Befestigung des AuBengerates .................... 77

5.9.2 KompaKisystem .. ... .. 78

Montagebedingungen und Mindestabsténde Kompaktgerat .............................. 79

Befestigung des Kompaktgerates ................... 80

B 10 AKUSHK 81

5.10.1 Schalldruckpegel ....... ... 81

5.10.2 Schallleistungspegel zur tberschlagigen Berechnung des Schalldruckpegels ........ 82

51 KUNIUNG 85

5.11.1 Kihlen mit FuBbodenheizung ..................... . 85

5.11.2 Kuhlen mit Ventilatorkonvektoren .................... 85

5.12 Elektrischer AnSChIUSS ... .. 86

5.12.1 STrOMVErSOrgUNG ... 86

5.12.2 Anschlisse der Ein- und AUSQENGE ... ... i 89

5.12.3 Stromzéhlerund Tarife ... ... ... 90

5.3 Hydraulik ... o 90

5.13.1 Hydraulische Einbindung .......... ... 90
Hydraulische Entkopplung bei Standard- und Hocheffizienz-Pumpen

ohne Differenzdruck-Regelung ... 91

Hydraulische Entkopplung bei Hocheffizienz-Pumpen mit Differenzdruck-Regelung 91

Schmutzfilter ... ... 92

SYSteMVOIUMEN ... 92

5.13.2 Pumpenférderhéhe und Rohrnetzwiderstand ............................................ 92

5.18.3 PumpenfdrderhOhe ... ... .. . . 94

5.13.4 Hydraulischer Abgleich ... ... ... 97

5.13.5 Besonderheiten bei KUhlung ....... ... 97

5.13.6 AusdehnungsgefaB ... ... ... .. 98

5.13.7 Heizungswasserqualitat ... ... ... ... .. 99

5.13.8 Einsatz von Pufferspeichern ....... ... 99

6 Beispiele .. ... 100
6.1  Legende ... 100
Beispiele 1 Dis 10 ... 101-110

T ANRANG 111

Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014



Einleitung Panasonic

Funktionsprinzip der Luft/Wasser-Warmepumpe

1 Einleitung

1.1 Funktionsprinzip der Luft/Wasser-Warmepumpe

Um Wohnkomfort durch eine behagliche Raumtemperatur zu schaffen,
werden Temperaturen geringfligig oberhalb 20 °C benétigt. Diese
Temperatur weicht Gber die meiste Zeit des Jahres nur wenig von

der AuBentemperatur ab.

Im Gegensatz zu Heizungen mit Brennern, die beim Verbrennungspro-
zess Temperaturen von mehreren hundert Grad erzeugen, wird durch
eine Warmepumpe nur die Temperatur erzeugt, die gerade benotigt
wird. Dabei nutzt die Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe die in der Um-
gebungsluft enthaltene Warmeenergie, um Gebaude zu erwarmen und
Warmwasser bereitzustellen. Mit anderen Worten, das System nutzt
kostenlos verfigbare Umweltwarme. Es wird lediglich Strom benétigt,
um den Verdichter, die Elektronik und die Pumpen zu versorgen und

bei extrem niedrigen AuBentemperaturen den E-Heizstab zu betreiben.

1 In der Umgebungsiluft enthaltene

2
Warmeenergie (Verdampfer) *
2 Strom 4
3 Nutzwérme (Verflissiger)
4 \erdichter
5 Expansionsventil
1 » - 3
5

Funktionsprinzip einer Luft/Wasser-Wéarmepumpe
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Einleitung
Leistungszahl und Arbeitszahl

In einem Kreisprozess wird Umweltwarme auf ein héheres Temperatur-
niveau gebracht. Dazu durchlduft ein umweltvertragliches Kaltemittel
vier Schritte:

+ Im Verdampfer siedet das Kéaltemittel und geht von der flissigen
Phase in die Gasphase Uber. Bei diesem Schritt wird der Umgebung
Warme entzogen (links in der Abbildung auf der vorherigen Seite).

+ Im Verdichter wird der Druck des gasférmigen Kéltemittels stark
erhoht, wobei die Temperatur ebenfalls steigt. Dieser Schritt findet
unter Zufuhr elektrischer Energie statt (oben in der Abbildung).

+ Im Verflissiger kondensiert gasférmiges Kéltemittel und gibt dabei
Kondensationswarme an das Heizungswasser ab, wobei es sich
gleichzeitig abkuhlt (rechts in der Abbildung).

+ Beim Passieren des Expansionsventils sinkt der Druck des flissigen
Kéltemittels schlagartig, dass dessen Temperatur stark sinkt und es
erneut Umweltwarme aufnehmen kann (unten in der Abbildung).

Dieser Kreisprozess wird permanent durchlaufen und kann mit der Inverter-
Plus-Technologie der Aquarea-Warmepumpe so gesteuert werden, dass
der momentan bendétigte Warmebedarf gedeckt wird.

Durch Umkehr des Kreisprozesses wirkt dieser wie eine Kéltemaschine.
Dadurch lassen sich Aquarea-Warmepumpen auch zur Raumkuihlung
einsetzen.

1.2 Leistungszahl und Arbeitszahl

Die Leistungszahl einer Warmepumpe (auch COP = coefficient of perfor-
mance) ist definiert als das Verhéaltnis der abgegebenen Wéarmeleistung
zur aufgenommenen elektrischen Leistung und sagt damit etwas Uber die
Effizienz der Warmepumpe zu einem bestimmten Moment aus. Je nach
AuBentemperatur und Temperatur der erzeugten Wéarme unterscheiden
sich die Leistungszahlen von Warmepumpen. Dabei gilt generell, dass
die Leistungszahl mit steigender Temperaturdifferenz zwischen AuBBen-
temperatur und Temperatur der Nutzwarme sinkt. Ein Vergleich der Effi-
zienz verschiedener Warmepumpen ist nur bei gleichen Temperaturen
maoglich. Leistungszahlen flr Luft/ Wasser-Warmepumpen werden zur
besseren Vergleichbarkeit Ublicherweise fur folgende Temperaturen
gemessen und angegeben:

A-15 W35
A-7 W35
A7 W35
A2 W55

(A steht fir Air, W steht fir Water)
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Wirtschaftlich und umweltschonend

Beispiel Leistungszahl = 4,74 (A7/W35)

Bei einer AuBentemperatur von 7 °C erzeugt die Luft/Wasser-Wéarme-
pumpe warmes Wasser mit 35 °C bei einer Leistungszahl von 4,74.
Damit kbnnen aus einer Kilowattstunde Strom 4,74 Kilowattstunden
Warme erzeugt werden.

Aussagekréaftiger als die Leistungszahl ist die Arbeitszahl, die das Ver-
héltnis der abgegebenen Wéarme zur aufgenommenen Strommenge
uber einen bestimmten Zeitraum darstellt. Die Jahresarbeitszahl (JAZ)
ist das Verhaltnis der erzeugten Warme zur benétigten Strommenge
Uber den Zeitraum eines Jahres. Sie wird Uber Strom- und Warme-
mengenzahler erfasst und bertcksichtigt samtliche Betriebszustédnde
des Warmepumpensystems.

Analog zur Leistungszahl fir den Heizbetrieb ist die Leistungszahl

fur den Kuhlbetrieb definiert als das Verhéltnis der abgegebenen Kalte-
leistung zur aufgenommen elektrischen Leistung. Sie wird im Gegensatz
zum COP abgekurzt mit EER = energy efficiency ratio.

1.3 Wirtschaftlich und umweltschonend

Mehr als 75% der Endenergienutzung im Haushalt werden flr Heizung
und Warmwasserbereitung verwendet. Gleichzeitig unterliegen die
Brennstoffpreise (Ol, Gas, Holzpellets) starken Preisschwankungen
und werden immer teurer.

Mit einer Aquarea-Warmepumpe hingegen kdnnen bis zu 75 % kosten-
lose Umweltwarme genutzt werden. Nur der verbleibende Anteil von
25% Strom muss flr den Betrieb der Warmepumpe bezogen werden.
Im Vergleich zu einer reinen Stromheizung wird so der Strombezug bei
gleicher Warmeproduktion bis auf ein Viertel reduziert.

Gegenuber Heizungsanlagen mit Brennstoffeinsatz reduziert sich damit
die Abhangigkeit vom Olpreis und riskanten Energieimporten. Zudem
betragt der Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch bereits
heute rund 20 % mit steigender Tendenz. Neben der Umweltwéarme wird
daher auch der eingesetzte Strom fur Warmepumpen zunehmend aus
erneuerbaren Energien stammen.

Neben dem geringen Einsatz von elektrischem Strom tragen auch die
nicht benétigten Emissionsmessungen durch den Schornsteinfeger zu
niedrigen Betriebskosten bei. Dabei sind die Investitionskosten flr eine
Aquarea Luft-Warmepumpe verhaltnisméaBig gering im Vergleich zu
anderen Heizsystemen mit Erdgasanschluss, Schornstein, Oltank oder
Erdsonden.

Optional kénnen die Aquarea-Warmepumpen auch mit Kihlfunktion be-
trieben und mit einer Solaranlage erganzt werden. Dadurch lassen sich
Komfort und Effizienz weiter steigern.
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Wirtschaftlich und umweltschonend

78%
22%

1 Aquarea-Warmepumpe 2 Herkémmliche Stromheizung

@ — ||| —

J J J JJ

[ [ |
[ | |

Leistungs- Leistungs-
aufnahme abgabe

Vergleich des Strombedarfs einer Aquarea-Warmepumpe zu einer reinen Stromheizung
bei gleicher Warmeproduktion

Nicht zuletzt kbnnen Aquarea-Warmepumpen mit direkten Investitions-
kostenzuschussen Uber das Marktanreizprogramm staatlich geférdert
werden. Eine Forderung ist an gewisse Bedingungen gebunden, welche
bei der Planung und Installation zu berlcksichtigen sind. So sind Forde-
rungen uber das Marktanreizprogramm an Mindest-dahresarbeitszahlen
gebunden, welche durch Warmemengen- und Stromzahler tGberprifbar
sein mussen. Ebenfalls sind ein hydraulischer Abgleich und die An-
passung der Heizkurve erforderlich. Details sind den jeweils aktuellen
Foérderrichtlinien zu entnehmen.

zur Warmepumpendimensionierung, mit welchem die Jahresarbeitszahl
nach VDI 4650 berechnet werden kann (siehe Abschnitt ,Panasonic
Aquarea Designer“ im Planungskapitel).

Prifzertifikate fir die Beantragung der BAFA-F6rderung
kénnen im Downloadbereich des Panasonic ProClub unter
www.PanasonicProClub.com heruntergeladen werden.

o Hinweis Panasonic bietet mit dem Aquarea Designer ein kostenloses Programm
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Wirmepumpensystem Panasonic

Waérmequelle

2 Warmepumpensystem

1 Waérmequelle
Umgebungsluft

2 Warmepumpe
Splitgerat oder
Kompaktgerat

3 Warmenutzung

Warmwasserbereitung
Heizen
Kihlen
Der reibungslose und effiziente Betrieb des Warmepumpensystems bedarf einer sorgfalti-
gen Planung und Abstimmung der Bereiche von der Warmequelle bis zur Warmenutzung
2.1 Warmequelle Luft als Warmequelle steht tiberall zur Verfiigung und ist tber Luft-War-

metauscher in Kombination mit Ventilatoren mit sehr geringem Aufwand
unbegrenzt nutzbar. Allerdings schwankt die AuBentemperatur im Jahres-
verlauf stark und verhalt sich gegenlaufig zum Warmebedarf. Das heift,
dass besonders viel Warme erzeugt werden muss, wenn die Warme-
quelle selbst am kéltesten ist. Dies ist bei der Planung zu bertcksich-
tigen, damit der Wohnkomfort stets gegeben ist.

Ebenfalls sind die Gerauschentwicklung der Ventilatoren und der Luft-
strom zu beachten und durch das Einhalten von Mindestabstanden zu
Nachbargrundstlicken sowie durch eine geeignete Wahl des Aufstell-
ortes zu berlcksichtigen.
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m Warmepumpensystem
Panasonic pumpensy

Waéarmepumpe
Funktion und Eigenschaften, Betriebsweise

2.2 Warmepumpe

2.2.1 Funktion und Die Warmepumpe als Kernstiick des Warmepumpensystems wurde

Eigenschaften von Panasonic in drei unterschiedlichen Baureihen entwickelt. Auf diese
Weise kénnen individuelle Anforderungen an die Warmeversorgung
von Geb&uden bestmoglich bertcksichtigt werden:

Aquarea LT ol Ideal fur Niedertemperatur-Heizkérper oder FuBbodenheizung,
' auch fur Radiatoren einsetzbar.

Aquarea HT Voraut Fur Hochtemperatur-Heizkdrper (z. B. Radiatoren bei der Gebaude-
sanierung), weil Aquarea HT ohne Unterstlitzung durch andere
Heizungssysteme selbst bei AuBentemperaturen von -15°C eine
Wasservorlauftemperatur von 65 °C liefert.

Aquarea T-CAP Fur Anwendungen, bei denen die Nennleistung selbst bei AuBentempera-
turen von -7 oder -15°C eingehalten werden soll. Es wird daflir gesorgt,
dass selbst bei extrem niedrigen AuBentemperaturen — auch ohne
Unterstutzung durch einen zusatzlichen Warmeerzeuger —immer

genligend Leistung zum Heizen des Hauses zur Verflgung steht.

Alle Baureihen — mit Ausnahme der Baureihe HT — gibt es mit Kihl-
funktion. Ferner steht die Aquarea-Warmepumpe fir alle Baureihen als
Kompaktsystem in einem Gerét oder als Splitsystem in zwei Geraten
(AuBengerat und Hydromodul) zur Verfligung (fur Details siehe folgende
Kapitel).

2.2.2 Betriebsweise Generell gilt: Je groBer die Differenz zwischen AuBentemperatur und
Temperatur der Nutzwérme, desto geringer ist die Arbeitszahl der
Warmepumpe. Da hohe Temperaturdifferenzen bei richtig geplanten
Warmepumpenanlagen im Jahresverlauf nur duBerst selten auftreten,
wird die kurzzeitige Nachheizung mit E-Heizstaben oft in Kauf genom-
men. Alternativ zu einem E-Heizstab kann auch mit einem Spitzenlast-
bzw. Alternativ-Warmeerzeuger wie z. B. einem Brennwert-Kessel oder
einem Kaminofen gearbeitet werden. Man unterscheidet vier verschiedene
Betriebsweisen:

1. Monovalente Betriebsweise
Wéarmepumpe dient als alleiniger Warmeerzeuger.

2. Monoenergetische Betriebsweise
Ein Energietrager (Strom) wird in verschiedenen Warmeerzeugern
eingesetzt (Elektro-Warmepumpe + E-Heizstab flir Spitzenlast).

3. Bivalente alternative Betriebsweise
Alternativ zur Warmepumpe versorgt ein zweiter Warmeerzeuger das
Objekt unter Einsatz eines weiteren Energietragers (z. B. Kaminofen
statt Warmepumpe bei AuBBentemperaturen <-5°C).
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0 Hinweis

2.3 Warmenutzung

2.3.1 Heizung

4. Bivalente parallele Betriebsweise
Neben der Warmepumpe wird ein zweiter Warmeerzeuger unter Ein-
satz eines weiteren Energietréagers eingesetzt. Beide Warmeerzeuger
werden gleichzeitig betrieben (z.B. Warmepumpe + Brennwert-
Kessel ab AuBentemperaturen <0°C).

Wird die Warmepumpe in Verbindung mit einem E-Heizstab mono-
energetisch betrieben, sollte der E-Heizstab maximal 15 % des Warme-
bedarfs abdecken.

Im Gegensatz zu Warmeerzeugern mit Brennern, die Wasservorlauftem-
peraturen von Uber 80 °C erzeugen, ist die maximale Wasservorlauftem-
peratur der Aquarea-Warmepumpe auf 55°C bzw. 65°C bei Aquarea HT
begrenzt. Dies muss bei der Planung der Heizkreise berucksichtigt wer-
den. Empfohlen werden Flachenheizungen und FuBbodenheizungen,
die eine Wasservorlauftemperatur von bis zu 35°C und eine Spreizung
von 5K besitzen. Ein Vorteil von FuBbodenheizungen mit Nassestrich-
verlegung ist deren groBe Speicherkapazitat, die einen Pufferspeicher
zur Uberbriickung von Stromsperrzeiten durch das Energieversorgungs-
unternehmen erubrigt.

Ventilatorkonvektoren besitzen den Vorteil der guten Warmeabgabe an
die Raumluft bei einem schnellen Regelverhalten. Gleichzeitig lassen sie
sich far den Heiz- und Kihlbetrieb einsetzen.

Werden Radiatoren eingesetzt, so sollte ebenfalls mit einer mdglichst
niedrigen Auslegungstemperatur von z.B. 45°C geplant werden, um
eine hohe Effizienz des Warmepumpensystems zu gewahrleisten. Ein
interner E-Heizstab mit 3 bis 9kW sorgt durch die monoenergetische
Betriebsweise flr einen hohen Heizkomfort der Aquarea-Warmepumpe
auch bei sehr niedrigen AuBentemperaturen. Alternativ ist auch ein
bivalenter Betrieb in Kombination mit einem externen Warmeerzeuger
moglich.

Die Aquarea-Warmepumpe verfugt Uber eine auBentemperabhéngige
Regelung der Wasservorlauftemperatur und kann so in Verbindung
mit einem Raumthermostat einen Heizkreis ansteuern. Die Regelung
weiterer Heizkreise kann Uber zusatzliche Heizkreisregler oder einen
Ubergeordneten Systemregler bauseits erfolgen.

14
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2.3.2 Warmwasser-
bereitung

o Hinweis

Die Warmwasserbereitung kann ebenfalls durch die Aquarea-Wéarme-
pumpe erfolgen und ist in der Regelung integriert. Diese schaltet bei
Bedarf in den Betriebsmodus Warmwasserbereitung und steuert gezielt
den Speicher fir die Warmwasserbereitung Uber ein 3-Wege-Ventil an.

Da die bendtigte Temperatur fir die Warmwasserbereitung ganzjahrig in
der Regel Uber der Temperatur des Heizbetriebs liegt, ist die Leistungs-
zahl (COP) im Betriebsmodus Warmwasserbereitung gegentber dem
Heizbetrieb vergleichsweise niedrig. Aus Effizienzgrinden wird die
Warmwassertemperatur im Warmepumpenbetrieb deshalb unterhalb

60 °C eingestellt. Eine Warmwassertemperatur von 45°C ist fur den nor-
malen Anwendungsfall ausreichend und mit keinerlei KomforteinbuBen
verbunden. Allerdings muss bei zu niedrigen Warmwassertemperaturen
die Gefahr der Legionellen beachtet werden, die sich im Bereich zwischen
30 und 50°C besonders gut vermehren.

Zur komfortablen Warmwasserversorgung sind die Panasonic Warm-
wasserspeicher mit einem E-Heizstab WW-Speicher ausgestattet, der
nur im Bedarfsfall oder zur Legionellenprophylaxe eingeschaltet wird.

Aquarea-Warmepumpen kénnen problemlos mit Solaranlagen kombi-
niert werden, welche die Warmwasserbereitung im Sommer weitest-
gehend Ubernehmen kdnnen.

Im DVGW Arbeitsblatt W551 sind die Anforderungen zur Vermeidung
von Legionellenvermehrung beschrieben. Bei Warmwasserspeichern
mit mehr als 400 Liter Volumen sowie bei Geb&uden mit mehr als
zwei Wohneinheiten gelten héhere Anforderungen als im Ein- und
Zweifamilienhaus.

Bei Einsatz der Panasonic Warmwasserspeicher muss die Wasser-
qualitat der Trinkwasserrichtlinie 98/83/EG entsprechen. Wenn der
Chlorid- und Sulfatgehalt 250 mg/I Gbersteigt, ist eine Wasseraufberei-
tung erforderlich. Bei Werten Uber 250 mg/| erlischt die Gewahrleistung.
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2.3.3 Kiihlung

Der Kuhlbetrieb wird — je nach Produktserie — manuell Uber die Bedien-
tafel bzw. die Kabelfernbedienung oder automatisch durch definierte
Temperatur-Schwellenwerte eingeschaltet. Die Umstellung auf Heiz-
betrieb erfolgt ebenfalls wieder — je nach Produktserie — manuell am
Ende der Kiihlperiode oder automatisch anhand der definierten Tem-
peratur-Schwellenwerte.

Eine Raumkuhlung ist Giber Flachenheizungen wie FuBboden- und Wand-
heizungen, Kuhldecken oder insbesondere Uber Ventilatorkonvektoren
mdglich. Einzelne Heizkreise, die nicht fir den Kihlbetrieb geeignet sind,
kénnen durch die Regelung Uber ein 2-Wege-Ventil deaktiviert werden.
Fur alle Ubergabesysteme gilt, dass im Kiihlbetrieb bei hoher Luftfeuchtig-
keit an der Oberflache eine Taupunktunterschreitung méglich ist, wodurch
es zur Kondensation von Wasser kommen kann. Dies ist insbesondere
bei Flachenheizungen auszuschlieBen, weshalb regelungstechnisch
Uber einen Taupunktsensor die Wasservorlauftemperatur durch Ruck-
laufbeimischung erhéht, oder der Kuhlbetrieb notfalls abgeschaltet wer-
den muss. Ventilatorkonvektoren kénnen, verglichen mit dem Einsatz
von Flachenheizungen fir den Kihlbetrieb, mit weitaus niedrigeren
Wasservorlauftemperaturen betrieben werden und besitzen dadurch
gréBere Kihlleistungen. Allerdings missen Ventilatorkonvektoren fir
den Kuhlbetrieb immer mit einem Kondensatablauf ausgestattet sein
und Uber Rohrleitungen mit diffusionsdichter Warmedammung verfligen.

Im Kihlbetrieb kann es durch Taupunktunterschreitung zur Kondensation
von Luftfeuchtigkeit an der Oberflache der Warmeubergabesysteme
kommen. Dies kann zu Schaden am Gebaude oder auch Rutschgefahr
im FuBbodenbereich flhren.

Eine Taupunktunterschreitung ist daher Uber geeignet platzierte Tau-
punktsensoren auszuschlieBen oder das auftretende Kondensat sicher
abzuleiten. Zusatzlich sind die betroffenen Rohrleitungen diffusionsdicht
zu ddmmen.

16
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2.4 Systematik und Ubersicht
2.4.1 Systematik

Zur einfachen und eindeutigen Bezeichnung der unterschiedlichen
Aquarea-Modelle wird ein Bezeichnungsschliussel verwendet, aus dem
die Modelle mit ihren jeweiligen spezifischen charakteristischen Eigen-
schaften und Funktionen abgelesen werden kénnen.

Beispiel WH-MDCO5F3ES5 ist ein Warmepumpen-Kompaktgerat (M) der Baureihe
LT (D) mit Kahlfunktion (C), einer Nennleistung von 5kW (05) der
Generation F (F) fur den europaischen Markt (E) mit einer einphasigen
Spannungsversorgung (5).

Systematik Hydromodul m - nnnnﬂ“

WH: Luft/Wasser-
Wéarmepumpe

S: Splitgerat

D: Aquarea LT,
X: Aquarea T-CAP, H: Aquarea HT

F: nur Heizen, C: Heizen und Kiihlen?

Nenn-Heizleistung (03 bis 16: 3 bis 16 kW)

C, D, E, F: Generation

Leistung des E-Heizstabs Warmepumpe (3: 3kW, 6: 6kW, 9: 9kW)

Markt (E: Europa)

Spannungsversorgung (5: einphasig, 8: dreiphasig)

'Die verfugbaren Leistungsklassen unterscheiden sich je nach Baureihe.
Eine Ubersicht der Leistungsklassen fiir die einzelnen Baureihen gibt die Tabelle
am Anfang des Dokumentes.

2Die Geréate der Baureihen Aquarea HT sind nur flr den Heizbetrieb einsetzbar
und verfigen nicht Uber eine Kihlfunktion.
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Systematik

WH: Luft/Wasser-
Warmepumpe

U: Splitgeréat

Systematik AuBengerat m - n““ﬂ“

D: Aquarea LT,
X: Aquarea T-CAP, H: Aquarea HT

Nenn-Heizleistung (03 bis 16: 3 bis 16kW')

C, D, E, F: Generation

Markt (E: Europa)

Spannungsversorgung (5: einphasig, 8: dreiphasig)

WH: Luft/Wasser-
Warmepumpe

M: Kompaktgeréat

Systematik Kompaktgerét m - n“mnnﬂn

D: Aquarea LT,
X: Aquarea T-CAP, H: Aquarea HT

F: nur Heizen, C: Heizen und Kiihlen?

Nenn-Heizleistung (05 bis 16: 3 bis 16 kW)

C, D, E, F: Generation

Leistung des E-Heizstabs Warmepumpe (3: 3kW, 6: 6kW, 9: 9kW)

Markt (E: Europa)

Spannungsversorgung (5: einphasig, 8: dreiphasig)

'Die verfugbaren Leistungsklassen unterscheiden sich je nach Baureihe.
Eine Ubersicht der Leistungsklassen fiir die einzelnen Baureihen gibt die Tabelle
am Anfang des Dokumentes.

2Die Geréate der Baureihen Aquarea HT sind nur flr den Heizbetrieb einsetzbar
und verfigen nicht Uber eine Kihlfunktion.
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2.4.2 Ubersicht Das Aquarea-Warmepumpensystem verfugt Gber drei unterschiedliche
Baureihen, die wiederum jeweils in mehreren Modellvarianten erhéltlich
sind. Auf diese Weise kénnen individuelle Anforderungen an die Warme-
versorgung und die Klimatisierung von Geb&auden mit Aquarea-Wéarme-
pumpen bestmoglich berlcksichtigt werden.

Hoher COP

4,74

Vorlauf-
temperatur

100 %
Leistung

65°C

AQUAREA HT

bis -15°C

-

Aquarea LT Aquarea T-CAP Aquarea HT

|

W

D 3 f I
\\
R PO "8 H
() C
Kompaktsystem Splitsystem

|

|
* Heizen und Kuhlen oder Heizen
* Nennheizleistung (3, 5, 6, 7, 9, 12, 14 oder 16 kW)
* Leistung E-Heizstab Warmepumpe (3, 6 oder 9kW)
+ Elektroanschluss (einphasig oder dreiphasig)

Ubersichtsdarstellung der Baureihen und Modellvarianten

Die Vielzahl an Eigenschaften und Funktionen der Aquarea-Warmepumpen
fuhrt zu einer groBen Anzahl unterschiedlicher Modellvarianten, welche
sich oft nur durch kleine Unterschiede wie z.B. die Leistung des internen
E-Heizstabs voneinander unterscheiden. AuBerlich gesehen, sind die
Geréte bis auf markante Unterschiede wie beim Kompakt- oder Split-
system nahezu gleich und lassen sich deshalb in Bezug auf viele pla-
nungsrelevante Eigenschaften gemeinsam beschreiben. Auf relevante
Unterschiede wird an entsprechender Stelle hingewiesen.
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Die Aquarea-Warmepumpen-Modelle sind hinsichtlich ihrer Eigenschaften
so konfiguriert, dass fur alle typischen Anwendungen ein passendes Modell
verflgbar ist. Sémtliche Modellvarianten sind mit ihren charakteristischen
Eigenschaften und Funktionen in der Tabelle am Anfang des Planungs-
handbuches aufgelistet.

Wie die Ubersichtstabelle zeigt, unterscheiden sich die verfligbaren
Modelle duBerlich vor allem in Kompaktsystem und Splitsystem, wobei
die Gerate — je nach Nennleistung — mit einem oder zwei Ventilatoren
ausgestattet sind.

Baureihen Die Aquarea-Baureihen unterscheiden sich durch deren maximale
Wasservorlauftemperatur und Leistungsstabilitat bei sehr niedrigen
AuBentemperaturen folgendermaBen:
Aquarea LT Maximale Wasservorlauftemperatur: 55°C
Leistung bei sehr niedrigen AuBentemperaturen: Heizleistung sinkt
Aquarea T-CAP Maximale Wasservorlauftemperatur: 55°C
Leistung bei sehr niedrigen AuBBentemperaturen: Heizleistung konstant
bis -15°C bei 35°C
Wasservorlauf-
temperatur
Aquarea HT Maximale Wasservorlauftemperatur: 65°C
Leistung bei sehr niedrigen AuBentemperaturen: Heizleistung konstant
bis -15°C bei 35°C
Wasservorlauf-
temperatur
12 5
45
10 4
8 M Aquarea T-CAP 3,5
3
2 6 B Aquarea LT é 25
2
4 M Aquarea HT 15
5 1
0,5
0 0
+7°C -7°C  -15°C +7°C -7°C  -15°C
Warmeleistung und Leistungszahl (COP) der Baureihen Aquarea LT, Aquarea T-CAP
und Aquarea HT mit 12kW bei unterschiedlichen AuBentemperaturen und einer Wasser-
vorlauf- bzw. Ricklauftemperatur von 35°C bzw. 30°C
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Splitsystem und Kompaktsystem
1 Kaéltemittelkreis
2 Heizkreis (Wasser)
3 AuBengerat
4 Hydromodul
5 Kompakigerat

1 2 f 2
4 J
3 5
Unterschied Splitsystem (links) und Kompaktsystem (rechts)
Splitsystem Das Splitsystem besteht aus einem im Freien aufgestellten AuBengerat

und einem Hydromodul, das Ublicherweise im Heizungsraum oder in
einem anderen frostfreien Raum untergebracht wird. Bei dieser Bauart
werden die beiden Geréte durch Kéaltemittelleitungen verbunden,
wodurch keine Gefahr des Einfrierens besteht. Die Bedienung der
Warmepumpe erfolgt Gber die Bedientafel auf dem Hydromodul.

Kompaktsystem Das Kompaktsystem besteht aus lediglich einem Gerat, das im Freien
aufgestellt wird. Far die Installation sind keine Kéltemittelverrohrungen
noétig, es muss lediglich an das Heizungssystem angeschlossen werden.
Kompaktsysteme sind einfacher zu installieren, benétigen aber mehr
Platz. AuBerdem wird das Heizungswasser aus der Gebaudehllle heraus
geleitet und kann bei Stromausfall oder bei Sperrung der Stromversor-
gung durch den Netzbetreiber einfrieren.

Die Bedienung der Warmepumpe erfolgt Gber die Kabelfernbedienung,
welche im Gebaude angebracht wird und Uber ein 15 Meter langes Kabel
mit dem Kompaktgerét verbunden ist.

Achtung Beim Kompaktsystem besteht Frostgefahr, wenn der Heizkreis mit
A Wasser gefillt ist und die AuBentemperatur unterhalb von 0°C sinkt!
Dies kann zu erheblichen Schaden am Gerat fuhren.

Frostfreiheit muss bauseits sichergestellt werden durch eine der

folgenden Moglichkeiten:

1. Der Heizkreis wird mit einem lebensmittelechten Frostschutzgemisch
betrieben (Propylenglykol).

2. Eine Zusatz-Gehauseheizung im Kompaktgerat verhindert das
Einfrieren des Heizkreises.

3. Der Heizkreis wird Uber eine bauseitige Einrichtung entleert
(manuell oder automatisch).

Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014 21



Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Splitsystem
Produktmerkmale

3 Produkte, Funktionen und technische Daten

3.1 Splitsystem

3.1.1 Produktmerkmale

Energieeffizienz und
Umweltfreundlichkeit

Hoher Komfort

Einfache Bedienung

Das Aquarea Splitsystem besteht aus dem Hydromodul (im Geb&ude)
und einem AuBengerat. Beide Gerate sind so konfiguriert, dass sie als
Modell aufeinander abgestimmt sind, d. h. die Modelle der AuBengeréte
lassen sich nicht beliebig mit den unterschiedlichen Modellen der Hydro-
module kombinieren. Fir alle typischen Anwendungen ist ein passendes
Aquarea-Splitsystem-Modell bestehend aus Hydromodul und AufB3en-
gerat verfugbar.

bis zu 78 % Energieentnahme aus der Umgebungsluft fur eine
gréBere Energieeffizienz

maximaler COP von 4,74 beim dreiphasigen 9-kW-Modell fir
A7 /W35

Invertertechnologie ermoglicht eine dosierte und regelbare Leistungs-
abgabe des Gerates und tragt so zur Energieeinsparung bei

umweltvertragliches Kaltemittel (R410A bei Aquarea LT und T-CAP
sowie R407C bei Aquarea HT), keine Schadigung der Ozonschicht

alle Gerate ab Generation E sind mit Hocheffizienz-Pumpe ausgestattet

optimale Regelung durch Raumthermostate
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Modelle fir Heizbetrieb sowie Heiz- und Kuhlbetrieb verfigbar
(Baureihe Aquarea HT ist nur fur den Heizbetrieb verflgbar)

optimierte Leistung in Abh&ngigkeit von der Ruicklauftemperatur
integrierte Steuerung des Warmwasserspeichers und der Heizung

24-Stunden-Timer mit Betriebsartensteuerung

Bedienung und Regelung am Hydromodul
einfache Programmierung uber die Bedientafel

das Aquarea-Hydromodul ist aus Sicherheitsgrinden mit
FI-Schutzschaltern ausgestattet:

- 2 FI-Schalter bei 3-, 5-, 7-, 9-, 12-, 14- und 16-kW-Geraten

22
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Einfache Wartung + kompaktes Design

und Montage

» leichte Kontrolle des Wasserdrucks durch Manometer in der

Frontverkleidung

+ leicht zu 6ffnendes Hydromodul und AuBengeréat

+ flexible Montage aufgrund langer Rohrleitungen

* bis zu 30 Meter mit einer Hohendifferenz bis zu 20 Meter

(fir Modelle bis 9kW)

* bis zu 40 Meter mit einer Hohendifferenz bis zu 30 Meter

(fir Modelle mit 12 bis 16 kW)

+ die Rohrverbindungen an den AuBBengeréaten kénnen in vier

Richtungen (vorne, hinten, seitwérts, unten) erfolgen

Wasservorlauf-
temperatur (°C)

AuBentemperatur (°C)

Kiihlbetrieb' | Maximum 20 43
Minimum 5 16

Heizbetrieb | Maximum 55/652 35
Minimum 25 -20°

'gultig fir Modelle mit Kiihlbetrieb

3Bei AuBentemperaturen unterhalb des angegebenen Wertes sinkt die Heizleistung deutlich ab.
Dies kann zur Abschaltung des Gerétes aufgrund interner Sicherheitsfunktionen fiihren.

2gultig fur Aquarea HT
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Hydromodul

Komponenten

3 @
ml - [ J
8 2 — |[B¥
o s 1 EE =
5 - - 1O
10 =1 ﬁ =

Komponentenname
elekironische Leiterplatte
Bedientafel
Sicherheitsventil

1

2

3

4) Stromungswachter
5 Manometer

6

Wasserumwalzpumpe
(Darstellung zeigt Hocheffizienz-Pumpe
ohne Differenzdruck-Regelung)

7 FI-Schutzschalter (unterscheidet sich
von Modell zu Modell, siehe Detail A)

Q unterschiedliche FI-Schutzschalter

O O

POWER SUPPLY2 | POWER SUPPLY 1
einphasig o o ofl © °
3 bis 5kW = =

oNe] oNe]

\O O\
einphasig off @ ﬂ
7 bis 16KW =

[ ]

[oXe]

6 ==
—

g% : }u%g%

8 Kammer Frontplatte

9 Kammer

10 Griff

11 Uberlastschutz

12 E-Heizstab Warmepumpe
13 101 AusdehnungsgefaBi
14 Kabeldurchfuhrung

15 Entluftungsventil

dreiphasig
9kW

O O

POVER SUPPLY2

ﬂ dreiphasig
12 bis 16 kW

O O

Anschlussname

a Wasservorlauf @ R 14

b’ gasseitiger Kaltemittel-
anschluss (19,1 mm)

¢ flussigkeitsseitiger
Kéltemittelanschluss
(6,4 bis 9,5mm)

d Wasserablauf

e Wasserrlicklauf @ R 114

[SNeNeNe] 00
o © o <}
B °| 8§

o o o i

oXe) oNe]

\‘OOOO

POWER SUPPLY 1
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Hydromodul
Komponenten
3 15
; - e
i —/ —/ : .
N ﬁ . ) d e o 8
9 I = : 1 O__; 8
2
e d - 1 . 1] e
| :
11 M / I \
ﬂ/' 4 v | & c b a
% [ -B 7
of ° \ (|
beg) P
. [l - €§>
61{; § .u u EQJ — =
| R 0 5he
Komponentenname 8 Kabeldurchfiihrung Anschlussname
1 elektronische Leiterplatte 9 Kammer Frontplatte a) Wasservorlauf @ R 1%
2 Bedi fel
fedlenta.e _ 10 Kammer b gasseitiger Kaltemittel-
3 Sicherheitsventil A Griff anschluss (19,1 mm)
4 Stromungswachter 12 Uberlastschutz (unterscheidet sich von ¢ flussigkeitsseitiger
5
Manometer Modell zu Modell, siehe Detail B) Kaltemittelanschluss
6 3-stufige Wasserumwalzpumpe . .
R 3 6,4 bis 9,5mm
(Darstellung zeigt Standard-Pumpe) 13 E-Heizstab Warmepumpe (3, 6 bzw. 9kW) ( )
7 FI-Schutzschalter (unterscheidet sich 18 101 Ausdehnungsgefal d Wasserablauf
von Modell zu Modell, siehe Detail A) 15 Schnellentlifter € Wasserrtcklauf @ R 114
@ unterschiedliche @ unterschiedliche E-Heizstéabe
FI-Schutzschalter Warmepumpe und Uberlastschutze
ein- und dreiphasig, 3 bis 9kW @L& ] ] B

oeRa|
Hegzall

ein- und dreiphasig, 12 bis 16 kW

{aoagf

21 21

einphasig, einphasig, dreiphasig, 12 bis 16 kW
7 bis 9kW 12 bis 16 kW und einphasig 3 bis 5kW

Detail A (links) und B (rechts) zu Komponenten des Hydromoduls
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Produkte, Funktionen und technische Daten —
Splitsystem Panasonlc
Hydromodul

MaBzeichnung 500 455
| | < ,‘

flir Hydromodul h ] [+

1 Vorderansicht

2 Seitenansicht

3 Ansicht von unten

N S
2
@
TEB] Bo5l o %ﬂ!g]
1 2
—7
O
O
w©
g 8 O
10 e
& &

MaBe Hydromodul in mm
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Panasonic

Produkte, Funktionen und technische Daten

Splitsystem
AuBengeréat

AuBengerat

MaBzeichnung fir
AuBengerat mit einem
Ventilator (3 und 5kW)

1 Vorderansicht
2 Seitenansicht
3 Ansicht von oben
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Panasonic ?:

622
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160

23

298
330
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MaBe AuBengerat mit einem Ventilator (3 und 5kW) in mm.

Der Luftstrom wird durch Pfeile dargestellt.
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Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Splitsystem
AuBengerat

AuBengerat

MaBzeichnung fir i 900 320

AuBengerat mit einem : P— z

Ventilator (7 und 9kW) D
1 Vorderansicht
2 Seitenansicht
3) Ansicht von oben § |
i —
=
[ ‘ ® ®
140 L 620 140 | & 2
mmn}a ]]
B ( 286 ] 1888
[{ =
— Nl J [[m‘éﬂ

MaBe AuBengerat mit einem Ventilator (7 und 9kW) in mm.
Der Luftstrom wird durch Pfeile dargestellt.
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m Produkte, Funktionen und technische Daten
Panasonic eoyatom

AuBengeréat
MaBzeichnung 900 320
flr AuBengerat i} |
mit zwei Ventilatoren l
= Panasonic i
1) Vorderansicht —
. . = CinverRTER
2 Seitenansicht =
3) Ansicht von oben i S

1.340

=

—

O
)
)
1 i
[ — 1
: L

. . I . |
1403 . 620 140 | & 2
m ¥ J
( J
= L 1888
[{ J

MaBe AuBengerat mit zwei Ventilatoren in mm.
Der Luftstrom wird durch Pfeile dargestellt.
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Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Splitsystem
Technische Daten

Splitsystem
e S
@ R | K| 8| & | F |6
Hydromodul S 3 3 3 by by by
? 2|2 |2 |2|a|9
I I I I I I I
= = = = = = =
Heizleistung A-15/W35 kW 3,2 4,2 4,29 59 9 9,73 | 10,24
Leistungsaufnahme A-15/W35 kW 1,39 1,94 1,88 2,5 3,55 3,9 4,24
Leistungszahl A-15/W35 - 2,3 2,16 2,28 2,36 2,54 2,49 2,42
Heizleistung A-7/W35 kW 3,2 4,2 3,75 6,55 | 10,74 | 11,55 | 12,28
Leistungsaufnahme A-7/W35 kW 1,19 1,62 1,99 | 2,38 | 358 | 3,96 | 4,32
Leistungszahl A-7/W35 - 2,69 2,59 2,89 | 2,75 3 291 | 2,84
Heizleistung A2/W35 kW 3,2 4,52 6,55 6,7 11,4 12,4 13
Leistungsaufnahme A2/W35 kW 0,9 1,35 1,96 | 2,14 | 331 | 3,69 | 3,96
g Leistungszahl A2/W35 - 3,56 3,35 3,34 | 313 | 3,44 | 336 | 3,28
% Heizleistung A7/W35 kW 3,2 5 7 9 12 14 16
= Leistungsaufnahme A7/W35 kW 0,64 1,08 1,57 2,18 2,53 3,07 3,74
Leistungszahl A7/W35 - 5) 4,63 4,46 4,13 4,74 4,56 4,28
Heizleistung A2/W55 kW 3,2 4,1 6 9,1 9,5 9,8 9,8
Leistungsaufnahme A2/W55 kW 1,49 2,07 3,16 4,18 4.4 4,55 4,55
Leistungszahl A2/W55 - 2,15 1,98 1,9 2,18 2,16 2,15 2,15
Kuhlleistung A35/W7 kW - 3,2 - 4,5 6 7 10 11,5 12,2
Leistungsaufnahme A35/W7 kW - 1,04 - 1,67 2,28 2,88 3,65 4,36 4,76
Leistungszahl (EER) A35/W7 - - 3,08 - 269 | 263 | 243 | 281 | 264 | 256
Abmessungen (HxBxT) mm 892 x502 x 353
Gewicht kg 43 | 44 | 43 | 44 | 43 | 43 | 45 | 45 | 46
s wasserseitiger Anschluss ZollAG R 1%
2
§ Pumpe — Drehzahlstufen 3
:Es Pumpe — Leistungsaufnahme (max.) W 25 29 63 96 60 76 105
8 Volumenstrom Heizkreis bei A7/W35/30 I/ min 9,2 14,3 20,1 25,8 34,4 40,1 45,9
Mindestumlauf 1/min 5 10
Sicherheitsventil (offen/geschlossen) bar 3/<2,65
Leistung E-Heizstab Warmepumpe kW 3 6
Max. Leistungsaufnahme (Heizen/Kihlen) kW 2,35 2,59 4,59 5,01 5.8 5,62 5,74
Betriebs- und Anlaufstrom (Heizen/Kihlen) A 3 5 7,2 10 16 19,5 21,3
Stromversorgung 1 (Stromaufnahme) A 11 12 21 22,9 24 25 26
Stromversorgung 1 (Frequenz/Spannung) Hz/V 50/230
Stromversorgung 2 (Stromaufnahme) A 26 26 13 26
Stromversorgung 2 (Frequenz/Spannung) Hz/V 50/230

Panasonic-Messdaten in Ubereinstimmung mit EN 14511-2. Die Daten gelten als Anhaltswerte und stellen keine Leistungsgarantie dar.
*Gerate verflgen Uber eine Hocheffizienz-Pumpe und erflllen die ab 2015 gliltigen Kriterien
der Okodesign-RichtIinie fur energieverbrauchsrelevante Produkte (Energy-related Products — ErP) "Vorlaufige Angaben
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m Produkte, Funktionen und technische Daten
Panasonic

Splitsystem
Technische Daten

Aquarea LT Aquarea T-CAP Aquarea HT

% & & % i i % % % % %
0 & & & o © o & & o &
LL LL LL L (I8 LL (18 L L LL L
O B R - B - . 2 | &
3 3 3 3 % % % % % 5 | &
I I I I I I I I I I I
S S S S ES ES S ES =S ES =
8,0 8,66 9,39 10,54 9,03 12,06 8,69 12,32 15,89 9,02 11,2 9 12
3,13 3,44 3,8 4.6 3,64 4,99 3,35 5,20 6,70 3,82 5,21 3,75 5,58
2,55 2,52 2,47 2,29 2,48 2,42 2,60 2,37 2,37 2,41 2,18 2,4 2,15
9,49 10,07 10,86 12,01 9,31 12,63 8,88 1,77 15,75 9,31 11,91 9 12
3 3,53 3,93 4,51 3,27 4,62 3,03 4,42 6,04 3,35 4,65 3,33 4.8
3,16 2,85 2,76 2,66 2,84 2,73 2,93 2,67 2,61 2,84 2,61 2,7 2,5
9 11,4 12,07 13,26 9,16 11,73 8,85 11,29 15,92/9,492 9 12 9 12
2,53 3,31 3,7 4,09 2,5 3,42 2,31 3,25 5,00/2,582 2,61 3,68 2,61 3,68
3,59 3,44 3,26 3,24 3,67 3,43 3,82 3,47 3,18/3,682 3,45 3,26 3,45 3,26
9 12 13 15,83 9,23 12,14 8,96 11,74 16 9 12 9 12
1,86 2,51 2,94 3,82 1,89 2,53 1,77 2,49 3,74 1,94 2,69 1,94 2,69
4,84 7,74 4,42 4,14 4,89 4,79 5,06 4,71 4,28 4,64 4,46 4,64 4,46
8,8 9,1 9,5 9,8 9 12 9 12 16 9 10,8 9 10,8
3,98 4,18 4.4 4,55 4,11 551 4,07 5,47 7,5 3,92 4,9 3,91 4,7
2,21 2,18 2,16 2,15 2,19 2,18 2,21 2,19 2,13 2,3 2,2 2,3 2,3
7 10 11,5 12,2 7 10 7 10 12,2 - - - -
2,21 3,51 4.4 4.8 2,25 3,6 2,21 3,56 4,76 — - - -
3,17 2,85 2,61 2,54 3,11 2,78 3,17 2,81 2,56 — - - -
892 x 502 x 353
45 | 46 | 52 | 52 | 48 | 51 | 45 | 46 | 47 | 46 | 47 | 47 | 48
R1%
7
42 60 76 105 96 60 54 60 82 54 60 54 60
25,8 34,4 40,1 45,9 25,8 34,4 25,8 34,4 45,9 25,8 34,4 25,8 34,4
10 13 13 10 19 10 19
3/<2,65
3 9 3 6 3 9 9 3 6 3 9
4,9 5,85 6,25 6,59 5,41 6,27 6,85 7,91 10,27 6,09 6,2 6,67 7,07
3,4 5,3 6,6 7,2 10,4 16,7 3,4 5,4 7,2 9,3 12,9 3 4.2
11,8 8,8 9,4 9,9 25 29 14,7 11,9 15,5 28,5 29 14,5 10,8
50/400 50/230 50/400 50/230 50/400
13 26 13 13 26 13
50/230 50/400 50/230 50/400 50/230 50/230 50/400

Panasonic-Messdaten in Ubereinstimmung mit EN 14511-2. Die Daten gelten als Anhaltswerte und stellen keine Leistungsgarantie dar.
*Gerate verfligen (iber eine Hocheffizienz-Pumpe und erfiillen die ab 2015 giiltigen Kriterien der Okodesign-Richtlinie fiir energieverbrauchsrelevante Produkte
(Energy-related Products — ErP) "Vorlaufige Angaben 2GemaB EHPA-Prifreglement > 60 %
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Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Splitsystem
Technische Daten

Splitsystem

in
wi
AuBengerét S
a
=
I
=
Schalldruckpegel’ dB(A) 47 48 48 50 50 52 54
Schallleistungspegel dB 65 66 66 68 68 70 72
Ventilatordrehzahi oben U/min | 800/950 | 860/980 | 580/670 | 640/700 | 510/600 | 540/630 | 580/630
(Heizen/Kdhlen)
Ventilatordrehzahl unten U/min - - - - | 550/640 | 580/670 | 620/670
(Heizen/Kuhlen)
Luftvolumenstrom mé/min  |31,9/38,1|34,4/39,3| 46/56,3 | 51/56,3 | 80/93,3 | 84/97,8 | 90/97,8
(Heizen/Kuhlen)
Abmessungen (HxBxT) mm 622 x824 x298 795 x900 x 320 1.340x900 x 320
Gewicht kg 39 66 101
Leitungsdurchmesser (fliissig) mm (Zoll) 6,35 (1/4") 9,52 (3/8")
Leitungsdurchmesser (Gas) mm (Zoll) 12,70 (1/2") 15,88 (5/8")
c
[
§ Kaltemittel kg 1,2 (R410A) 1,45 (R410A) 2,55 (R410A)
()
©
g Leitungslange m 3 bis 15 3 bis 30
Nenn-Leitungsléange m 7
vorgeflllte Leitungslange m 10
zusétzliche Kéltemittelfillung g/m 20 30 50
max. Hohenunterschied IG/AG m 5 20
L Betriebsbereich )
=] o g
© % (AuBentemperatur) C 2l E
(7]
o5 . .
41| Betriebsbereich o . ]
"M (Wasservorlauftemperatur, H/K) C 2SI e Y

"Messwert in 1m Entfernung und in 1,5m Héhe
2Vorlaufige Angaben
3Messung nach DIN EN 12102

Technische Daten der Splitsystem-Geréate
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Panasonic

Produkte, Funktionen und technische Daten

Splitsystem

Technische Daten

Aquarea LT Aquarea T-CAP

Aquarea HT

nphasig | dreiphasig

@ © ) ) )
w w w T} w
L L L L L
=] < © o =]
(=] - - (=] (=]
(=] (=] (=] X I
= = - al =
T I T I I
= = = = =
49 50 52 54 49 50 49 50 54 49 50 | 49 | 50
66 67 70 72 66 68 A7/W35: 61° | A7/W35: 63° | A7/W35:63* | 66 | 67 | 66 | 67
A7/W55: 66° | A7/W55: 67° | A7/W45: 65°
A7/W55:; 69°
490/550 | 510/600 | 540/630 | 580/630 | 490/550 |520/600 | 490/530 520/600 500/680 490 | 520 | 490 | 520
530/590 | 550/640 | 580/670 | 620/670 | 530/590 |560/640 | 550/590 560/640 540/720 530 | 560 | 530 | 560
76,8/89,5| 80/93,3 | 84/97,8 | 90/97,8 | 76,8/89,5 | 80/93,3 | 76,8/89,5 80/93,3 76/109,4 | 76,8 | 80 |76,8| 80
1.340x900 x 320
108 107 109 119 104 102
9,52 (3/8") 9,52 (30/8") | 9,52 (30/8")
15,88 (5/8") 15,88 (5/8") | 15,88 (5/8")
2,55 (R410A) 3,1 (R410A) 2,85 (R410A) 2,9 (R410A) 2,9 (R407C)
3 bis 30
7
10
50 70
20
-20 bis 35
25 bis 55 /5 bis 20 25 bis 65
"Messwert in 1m Entfernung und in 1,5m Hbéhe
2Vorlaufige Angaben
3Messung nach DIN EN 12102
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Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Splitsystem
Technische Daten

Splitsystem

Sl R|8| 8|8 |8 |9 |8 |88
Hydromodul S| 8|28 |&|o|k|&|k|&
22|22 |9 |2 |3 |a|q|a
I I I I I I I I I I
= s s s = = s s s =
Heizleistung A-15/W35 kW 4,29 5,9 9 9,73 10,24
Leistungsaufnahme A-15/W35 kW 1,88 2,5 8155/ 3,9 4,24
Leistungszahl A-15/W35 - 2,28 2,36 2,54 2,49 2,42
Heizleistung A-7/W35 kW 6,7 6,55 10,74 11,55 12,28
Leistungsaufnahme A-7/W35 kW 1,99 2,38 3,58 3,96 4,32
Leistungszahl A-7/W35 - 2,89 2,75 3 2,91 2,84
Heizleistung A2/W35 kW 6,64 7,07 11,97 12,72 13,38
Leistungsaufnahme A2/W35 kW 1,98 2,03 855 3,67 3,97
g Leistungszahl A2/W35 - 3,35 3,48 3,57 3,47 3,37
% Heizleistung A7/W35 kW 6,96 8,76 11,86 13,92 16,02
= Leistungsaufnahme A7/W35 kW 1,51 2,01 2,49 3,01 3,7
Leistungszahl A7/W35 - 4,62 4,37 4,76 4,62 4,34
Heizleistung A2/W55 kW 6 9,1 9,5 9,8 9,8
Leistungsaufnahme A2/W55 kW 3,16 4,18 4.4 4,55 4,55
Leistungszahl A2/W55 - 1,9 2,18 2,16 2,15 2,15
Kuhlleistung A35/W7 kW - 6 - 7 - 10 - 11,5 - 12,2
Leistungsaufnahme A35/W7 kW - 2,3 - 2,9 - 3,6 - 4.4 - 4.8
Leistungszahl (EER) A35/W7 - - 2,61 - 2,41 - 2,78 - 2,61 - 2,54
Abmessungen (HxBxT) mm 892 x502x353
Gewicht kg 43 | 45 | 43 | 45 | 49 | 51 | 49 | 51 | 49 | 51
o wasserseitiger Anschluss Zoll AG R 1%
% Pumpe — Drehzahlstufen 3
=<§ Pumpe — Leistungsaufnahme (max.) w 100 | 75 100 | 75 190
8 Volumenstrom Heizkreis bei A7/W35/30 I/min 20,1 25,8 34,4 40,1 45,9
Mindestumlauf 1/min 10 19
Sicherheitsventil (offen/geschlossen) bar 3/<2,65
Leistung E-Heizstab Warmepumpe kW 3 6
Leistungsaufnahme (Heizen/Kuhlen) kW 1,59/2,30 2,2/2,9 2,567/3,6 3,11/4,4 3,78/4,8
Betriebs- und Anlaufstrom (Heizen/Kihlen) A 7,30/10,40 10,1/13,1 11,7/16,1 14,1/19,7 17,1/21,5
Stromversorgung 1 (Stromaufnahme) A 21 22,9 24 25 26
Stromversorgung 1 (Frequenz/Spannung) Hz/V 50/230
Stromversorgung 2 (Stromaufnahme) A 26
Stromversorgung 2 (Frequenz/Spannung) Hz/V 50/230
Stromversorgung 3 (Stromaufnahme) A = = 13
Stromversorgung 3 (Frequenz/Spannung) Hz/V = 50/230

Panasonic-Messdaten in Ubereinstimmung mit EN 14511-2. Die Daten gelten als Anhaltswerte und stellen keine Leistungsgarantie dar.
*Gerate verflgen Uber eine Hocheffizienz-Pumpe und erflllen die ab 2015 gliltigen Kriterien
der Okodesign-Richtlinie fiir energieverbrauchsrelevante Produkte (Energy-related Products — ErP)
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Panasonic

Produkte, Funktionen und technische Daten
Splitsystem
Technische Daten

Aquarea LT Aquarea T-CAP Aquarea HT

28 E|2|g E|g % o&|8|g g8/ 8 &E|8|858) 0§ |8
T (8] L (8] L O L (8] ™ () N (&) [ () N (&) T L e L
2|9 22|92 2|22 8|3 |5 2| % s @\ | 5| b | G| b
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
= (||| |3|=|3|3|=|53|5|5|3|=3)|-+= = s = s
8,0 8,66 9,39 9,03 12,06 8,74 12,46 9,02 11,2 9 12
3,13 3,44 3,8 3,64 4,99 3,45 52 3,82 5,21 3,75 5,58
2,55 2,52 2,47 2,48 2,42 2,53 2,4 2,41 2,18 2,4 2,15
9,49 10,07 10,86 9,31 12,63 9,1 12,1 9,31 11,91 9 12
3 3,53 3,93 3,27 4,62 3,11 4,51 3,35 4,65 3,33 4,8
3,16 2,85 2,76 2,84 2,73 2,93 2,68 2,84 2,61 2,7 2,5
8,8 11,4 12,07 9,16 11,73 8,59 11,51 8,9 11,48 9 12
2,36 3,31 3,7 235 3,42 2,39 3,35 2,52 3,51 2,65 3,72
3,73 3,44 3,26 3,67 3,43 3,59 3,44 3,53 3,27 3,4 3,23
8,5 11,38 13 9,23 12,14 8,77 11,81 9,17 11,58 9 12
1,76 2,4 2,94 1,89 2,53 1,82 2,52 1,99 2,78 1,98 2,73
4,82 4,75 4,42 4,89 4,79 4,84 4,68 4,79 4,29 4,55 4,4
8,8 9,1 9,5 9 12 9 12 9 10,8 9 10,8
3,98 4,18 4,4 4,11 55 4,11 5,51 3,92 4,9 3,91 4,7
2,21 2,18 2,16 2,19 2,18 2,19 2,18 2,3 2,2 2,3 2,3
- 7 - 10 - |15 - [122| - 7 - 10 - 7 - 10 - - - -
- |225| - |[355| - 4,4 - 4,8 - |225| - 3,6 - |225| - 3,6 = = - -
- (31| - 28| - |[261| - |254| - |311| - |278| - |311| - |278 = = - -
892x502x353
50 | 51 | 51 | 52 | 51 | 52 | 51 | 52 | 47 | 48 | 49 | 51 | 50 | 51 | 51 | 46 | 50 | 52 50 | 52
R1%
7 3 7 3
190 190 | 180 | 190 | 180 | 190 | 180 | 190 | 60 180 180
25,8 34,4 40,1 45,9 25,8 34,4 25,8 34,4 25,8 34,4 25,8 34,4
10 19 10 19 10 19 13 10 19 10 19
3/<2,65 3,0/<2,65 3,0/=2,65
3 9 3 6 3 6 3 6 3 9
1,9/225 | 2,57/3,55 | 3,11/4,4 3,78/4,8 1,9 2,57 1,9 2,57 1,98 2,73 1,98 2,73
2,9/3,4 3,9/5,3 4,7/6,6 57172 8,8 | 10,4 | 11,9 | 16,7 | 2,9 | 34 | 39 | 5,4 Oi5) 13 9,5 13
11,8 8,8 9,4 9,9 25 29 14,7 11,9 28,5 29 32,8 29
50/400 50/230 50/400 50/230 50/400
13 13 | 13 13 26 | 2 13 | 13 26 26 13 13
50/230 50/230 50/230 50/230 50/230
- 13 | 13 13 - 13 - 13 - 13 - 13
- 50/400 = 50/230 - 50/400 = 50/230 - 50/400
Panasonic-Messdaten in Ubereinstimmung mit EN 14511-2. Die Daten gelten als Anhaltswerte und stellen keine Leistungsgarantie dar.
*Gerz'%te verfligen Uber eine Hocheffizienz-Pumpe und erfillen die ab 2015 gdltigen Kriterien
der Okodesign-Richtlinie fiir energieverbrauchsrelevante Produkte (Energy-related Products — ErP)
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Produkte, Funktionen und technische Daten

Splitsystem
Technische Daten

Panasonic

Splitsystem
L T S
< < g
0 Yo} 0
5 g | 8 3
AuBengerat 5 3 o
a a o
= = =
I I I
= = =
Schalldruckpegel’ dB(A) 48 49 50 51 53
Schallleistungspegel dB(A) 66 67 67 68 70
4
é Ventilatordrehzahl oben (Heizen/Kuhlen) U/min 580/670 | 640/700 | 510/600 | 540/630 | 580/630
<
Ventilatordrehzahl unten (Heizen/Kdihlen) U/min — = 550/640 580/670 620/670
Luftvolumenstrom (Heizen/Kihlen) m3/min 46/56,3 | 51/56,3 | 80/93,3 | 84/97,8 | 90/97,8
Abmessungen (HxBxT) mm 795 %900 x 320 1.340%x900 % 320
Gewicht kg 66 106
Leitungsdurchmesser (flissig) mm (Zoll) 9,52 (3/8")
Leitungsdurchmesser (Gas) mm (Zoll) 15,88 (5/8")
S
A Kaltemittel kg 1,45 (R410A) 2,75 (R410A)
Q
§ Leitungslange m 3 bis 30 3 bis 40
Nenn-Leitungsldnge m 7
vorgefllte Leitungslange m 30
zusatzliche Kaltemittelfullung g/m 30 50
max. Héhenunterschied IG/AG m 20 30
= Betriebsbereich
=] o, o .
® 8 (AuBentemperatur) C 20 bis 35
o O
(<M . .
‘.4 Betriebsbereich o 3 ]
= (Wasservorlauftemperatur, H/K) C 25 bis 55/5 bis 20

"Messwert in 1 m Entfernung und in 1,5m H6he

Technische Daten der Splitsystem-Gerate
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m Produkte, Funktionen und technische Daten
Panasonic

Splitsystem
Technische Daten

Aquarea LT Aquarea T-CAP Aquarea HT

WH-UX09DES8 I

WH-UHO09DES8 I

© 0 © ©
w W w w
(8} () () (8}
2 S = =
[a] [a] [a] o
=2 2 =2 2
T s T I
= = = =
49 50 51 53 49 50 49 50 49 50 49 50
65 66 71 68 66 67 66 67 53 53 66 67
490/550 | 510/600 | 540/630 | 580/630 | 490/550 | 520/600 | 490/550 | 520/600 490 520 490 520
530/590 | 550/640 | 580/670 | 620/670 | 530/590 | 560/640 | 530/590 | 560/640 530 560 530 560
76,8/89,5 | 80/93,3 | 84/97,8 | 90/97,8 | 76,8/89,5 | 80/93,3 | 76,8/89,5 | 80/93,3 76,8 80 76,8 80
1.340x900 x 320
109 107 110 105
9,52 (3/8")
15,88 (5/8")
2,75 (R410A) 2,95 3,1 (R410A) 2,99 (R407C)
’ (R410A) ’ ’
3 bis 40 3 bis 30
7
30 15
50 70
30 20
-20 bis 35
25 bis 55/ 5 bis 20 25 bis 65
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Produkte, Funktionen und technische Daten —
Kompaktsystem Panasonlc

3.2 Kompaktsystem

Energieeffizienz und
Umweltfreundlichkeit

Hoher Komfort

Das Kompaktsystem besteht aus einem Gerat, welches im AuB3en-
bereich installiert wird und direkt an den Heizungskreis angeschlossen
werden kann. Die Bedienung erfolgt Uber Kabelfernbedienung im
Gebéaude.

Beim Kompakisystem besteht Frostgefahr, wenn der Heizkreis mit
Wasser gefllt ist und die AuBentemperatur unterhalb von 0°C sinki!
Dies kann zu erheblichen Schaden am Gerét fuhren.

Frostfreiheit muss bauseits sichergestellt werden durch eine der
folgenden Mdglichkeiten:

1.

Der Heizkreis wird mit einem lebensmittelechten Frostschutzgemisch
betrieben (Propylenglykol).

. Eine Zusatz-Gehéauseheizung im Kompaktgerét verhindert das

Einfrieren des Heizkreises.

. Der Heizkreis wird Uber eine bauseitige Einrichtung entleert

(manuell oder automatisch).

bis zu 80 % Energieentnahme aus der Umgebungsluft fur eine
gréBere Energieeffizienz

maximaler COP von 5,08 beim einphasigen 5-kW-Modell
far A7/W35

Invertertechnologie ermdglicht eine dosierte und regelbare Leistungs-
abgabe des Gerates und trégt so zur Energieeinsparung bei

umweltvertragliches Kaltemittel (R410A bei Aquarea LT und T-CAP
sowie R407C bei Aquarea HT), keine Schadigung der Ozonschicht

einzelne Gerate auch mit Hocheffizienz-Pumpe erhéltlich

optimale Regelung durch Raumthermostate
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Modelle fir Heizbetrieb sowie Heiz- und Kuhlbetrieb verfigbar
(Baureihe Aquarea HT ist nur fur den Heizbetrieb verfugbar)

optimierte Leistung in Abhangigkeit von der Ricklauftemperatur
integrierte Steuerung des Warmwasserspeichers und der Heizung

24-Stunden-Timer mit Betriebsartensteuerung
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» Produkte, Funktionen und technische Daten
Panasonic

Kompaktsystem

Einfache Bedienung + Bedienung Uber Kabelfernbedienung im Gebaude (15m Kabel)
+ einfache Programmierung uber die Kabelfernbedienung

+ das Aquarea-Kompaktgerat ist aus Sicherheitsgrinden mit
FI-Schutzschaltern ausgestattet:

- 2 FI-Schalter bei 5-, 6- und 9-kW-Geréten
- 3 FI-Schalter bei 12-, 14- und 16-kW-Geraten

Einfache Wartung + Kompaktsystem kein nennenswerter Platzbedarf im Gebaude, keine
und Montage Kaltemittelanschlisse

- einfaches Offnen des Gerats fir Wartungsarbeiten

Wasservorlauf- AuBentemperatur (°C)

temperatur (°C)

. . Maximum 20 43
Kahlbetrieb! —
Minimum 5 16
) ) Maximum 55/65? 35
Heizbetrieb —
Minimum 25 -2038
'gultig fur Modelle mit Kiihlbetrieb 2gultig fir AQuarea HT

3Bei AuBentemperaturen unterhalb des angegebenen Wertes sinkt die
Heizleistung deutlich ab. Dies kann zur Abschaltung des Geréates aufgrund
interner Sicherheitsfunktionen fiihren.
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Produkte, Funktionen und technische Daten Panasonic

Kompaktsystem
Kompaktgerat

3.2.1 Kompaktgerét

Komponenten

2
e
7
b | __
=X
@9@ ] a @
| C i o o
Komponentenname Anschlussname
1) elektronische Leiterplatte 7) Kabeldurchfiihrung a) Wasserricklauf @ R 1%
(Ansicht ohne Schrankoberplatte) 8 Frontplatte b Wasservorlauf O R 1%
2 Suchgrheltsventll 9 Schrankoberplatte
(Ansicht ohne Abdeckung) .
3 Strémunaswachter 10 Uberlastschutz (unterscheidet sich von
9 Modell zu Modell, siehe Detail B)
4 Manometer . «
i ) 11 E-Heizstab Warmepumpe (3, 6 bzw. 9kW)
5 3-stufige Wasserumwalzpumpe )
(Darstellung zeigt Standard-Pumpe) 12 Ausdehnungsgefa
6 FI-Schutzschalter (unterscheidet sich 13 Abdeckung
von Modell zu Modell, siehe Detail A) 14 Schnellentlifter
Komponenten des Kompaktgerates mit zwei Ventilatoren
(A (B
einphasig, 6 und 9kW
& & &
einphasig, 12 bis 16kW & & &
o & &
(=) @Q @@
dreiphasig, 9kW 2
einphasig, einphasig, dreiphasig,
5bis9kW 12 bis 16kW 9 bis 16kW
dreiphasig, 12 bis 16 kW

Detail A (links) und B (rechts) zu Komponenten des Kompaktgerates mit zwei Ventilatoren
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Kompaktsystem
Kompaktgerat
MaBzeichnung fiir Mini-Kompaktgerat
mit 5 bis 9kW Nennleistung
1.283 39 320
< ;‘ I ‘
Panasonic . o
G 1 2 3 'é@_
(=) J CJ CJ
| [o]
8 0
1 ]
i fﬂ-o
[te) _1'm el
. | g 5t S amlf-. 22
B e e 1O N ~
) C 7] 2 [ [ C
110 — |
- 83,5
135
M —— — -~ :
| ] 160 1 Vorderansicht
877 1 & g 3 @ 185 2 Seitenansicht
| Lzzizzzzz] [s2] ) <
! J 3 Ansicht von hinten
| —) —) M — r X
‘150 980 ‘150‘ 4 Ansicht von oben

MaBe Kompaktgerat mit einem Ventilator (in mm). Der Luftstrom wird durch Pfeile dargestellt.

MaBzeichnung fir Kompaktgerat
mit 9 bis 16 kW Nennleistung

1.283 @' 320
o O L
< | —
o <
T l
2 3
0 f@fr
I o e
' = Ll 3t B 8 N QI—-—' - :
] v i 7 R G
110 e
g 83,5
i i —— — 33
,,,,, | ) o 160 1) Vorderansicht
& i o BT 185, 2) Seitenansicht
|
— ) — v 3 Ansicht von hinten
150 980 150 | @ Ansicht von oben

MaBe Kompaktgerat mit zwei Ventilatoren (in mm). Der Luftstrom wird durch Pfeile dargestellt.
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Technische Daten

Panasonic

Kompaktsystem

Kompaktgerat

ureihe
kW

WH-MDF06E3E5*
WH-MDF09E3E5*

*

in
i
™
e
o
o
(8}
[=]
=
I
=

Aquarea LT

WH-MDF09C3ES5
WH-MDCO09C3E5
WH-MDF12C6E5
WH-MDC12C6E5
WH-MDF14C6E5
WH-MDC14C6E5

WH-MDC16C6E5

WH-MDF16C6E5

Heizleistung A-15/W35 4,87 593 | 7,57 8,11 8,74 9,66 9,67
Leistungsaufnahme A-15/W35 kW 1,98 2,53 | 3,6 3,29 3,78 4,23 4,38
Leistungszahl A-15/W35 - 2,46 2,34 | 21 2,47 2,31 2,28 2,21
Heizleistung A-7/W35 kW 5,08 5,6 | 7,93 9,05 11,02 11,87 11,63
Leistungsaufnahme A-7/W35 kW 1,50 1,99 | 3,49 3,17 3,9 4,34 4,37
Leistungszahl A-7/W35 - 3,38 2,8 | 2,27 2,85 2,82 2,74 2,66
Heizleistung A2/W35 kW 4,75/3,312 | 5,23 | 7,51 8,85 11,88 12,66 12,83
::n Leistungsaufnahme A2/W35 kW 1,23/0,812 1,48 | 2,38 2,47 3,45 3,90 3,96
3 Leistungszahl A2/W35 - 3,88/4,072 | 3,54 | 3,15 3,58 3,44 3,25 3,24
-g Heizleistung A7/W35 kW 4,91 6,37 | 9,05 8,9 11,8 13,83 15,79
- Leistungsaufnahme A7/W35 kW 0,95 1,33 | 2,11 1,81 2,68 3,27 3,81
Leistungszahl A7/W35 - 5,17 4,8 | 4,29 4,91 4,4 4,23 4,14
Heizleistung A2/W55 kW 3,40 50 | 7,0 8,8 9,1 9,5 9,8
Leistungsaufnahme A2/W55 kW 1,64 2,5 | 3,88 3,98 4,18 4,4 4,55
Leistungszahl A2/W55 - 2,07 20| 1,8 2,21 2,18 2,16 2,15
Kuhlleistung A35/W7 kW 4,50 - - 697 - |100| - | 115 — |11,93
Leistungsaufnahme A35/W7 kW 1,35 - - |1225| - 3,6 - 4,4 - 4.8
Leistungszahl (EER) A35/W7 — 3,33 — - [315| - |2,78| - |2,61 - 12,51
Schalldruckpegel ' dB(A) 47 47 | 49 49 50 51 53
dB(A) A7/W35:62° | 65 | 67 60 63 63 64
Schallleistungspegel A7/W45: 628
A7/W55: 623
Ventilatordrehzahl oben (Heizen/Kuhlen) U/min 580/700 580 | 640 490/540 510/600 540/630 580/630
Ventilatordrehzahl unten (Heizen/Kuhlen) U/min 530/580 550/640 580/670 620/670
Luftvolumenstrom (Heizen/Kuhlen) m3/min 43,3/47 1 46,7 | 51,6 | 76,8/89,5 | 80/93,3 84/97,8 90/97,8
Abmessungen (HxBxT) mm 865x1.283 x320 1.410x1.283 x320
N Gewicht kg 107 112 153 |
) wasserseitiger Anschluss Zoll AG R1%
% Pumpe — Drehzahlstufen 7 3 |
:g Pumpe — Leistungsaufnahme (max.) w 47 75 190
8 Volumenstrom Heizkreis bei A7/W35/30 I/min 14,3 17,2 | 25,8 25,8 34,4 40,1 45,9
Mindestumlauf I/min 10 19
Sicherheitsventil (offen/geschlossen) bar 3/<1,86 3/<2,65
Leistung E-Heizstab Warmepumpe kW 3 6
Leistungsaufnahme (Heizen/Kuhlen) kW 0,99/1,35 1,36 | 2,2 1,9/2,25 2,57/3,6 3,11/4,4 3,78/4,8
Betriebs- und Anlaufstrom (Heizen/Kihlen) | A 6,1 6,2 | 10,1 | 8,7/10,2 11,6/16,1 14,1/19,7 | 17,1/21,5
Stromversorgung 1 (Stromaufnahme) A 19,5 20,5 | 22,9 22,9 24 25 26
Stromversorgung 1 (Frequenz/Spannung) Hz/V 50/230
Stromversorgung 2 (Stromaufnahme) A 13 | 26
Stromversorgung 2 (Frequenz/Spannung) | Hz/V 50/230
Stromversorgung 3 (Stromaufnahme) A - - | - - 13 13 13
Stromversorgung 3 (Frequenz/Spannung) Hz/V - - - 50/230
Betriebsbereich (AuBentemperatur) °C -20 bis 35/ 16 bis 43
Betriebsbereich (Wasservorlauftemp. (H/K) | °C 25 bis 55 / 5 bis 20

Panasonic-Messdaten in Ubereinstimmung mit EN 14511-2. Die Daten gelten als Anhaltswerte und stellen keine Leistungsgarantie dar.

*Gerate verflgen (iber eine Hocheffizienz-Pumpe und erfiillen die ab 2015 giiltigen Kriterien der Okodesign-Richtlinie fiir energieverbrauchsrelevante
Produkte (Energy-related Products — ErP)
"Messwert in 1 m Entfernung und in 1,5m Héhe

2GemaB EHPA-Prifreglement > 60 % 3Messung nach DIN EN 12102

Technische Daten der Kompaktgeréate
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Aquarea LT Aquarea T-CAP Aquarea HT
m o] n

Ol |o|O0|0|O0|0| O a - - - a o

= = O - e e 3 =138 |9 F 3 -

L|lOoO|L|O|k|O|k| O o O|lC| o || O [ o

[=] [=] a [=] (=] [=] [=] (=] x x x x x x I I

I I = = == 5 = = =

I I I I I I I I I I I I I I I I

2| 2|22 (2|2 |22 = 2|22 |2|=2 = =
7,99 8,93 9,77 10,14 9,23 12,06 9,0 12,0 9,0 12,0 9,0 12,0
3,17 3,56 3,93 4,24 373 5,24 3,54 5,0 3,75 5,57 3,75 5,58
2,52 2,51 2,48 2,39 25 2,32 2,54 2,4 2,4 2,15 2,4 2,15
9,13 11,06 11,8 11,35 9,03 11,63 9,0 12,0 9,0 12,0 9,0 12,0
3,04 3,65 4,04 4,11 3,15 4,51 3,2 4,44 3,33 48 3,33 48
3,01 3,03 2,02 2,67 2,91 26 2,81 27 2,7 25 27 25
9,01 11,92 12,68 12,65 9,22 11,76 9 12 9 12 9 12
2,40 3,33 3,65 3,78 2,52 3,54 2,55 3,53 2,65 3,61 2,65 3,61
3,75 3,58 3,47 3,35 3,66 3,32 3,53 34 3,4 3,32 3,4 3,32
9,16 12,17 14,13 15,78 9,33 12,08 9 12 9,0 12,0 9,0 12
1,82 2,6 3,15 3,73 1,96 2,6 1,9 2,57 1,98 2,73 1,98 2,73
5,03 4,68 4,49 4,23 4,89 4,73 4,74 4,67 4,55 4,4 4,55 44
8,8 9,1 95 9,8 9,0 12,0 9,0 12,0 9,0 10,8 9,0 10,8
3,98 4,18 44 4,55 4,11 5,51 4,11 5,51 3,92 4,9 3,91 4,91
2,21 2,18 2,16 2,15 2,19 2,18 2,19 2,18 23 2,2 23 2,2

- [ 72 -TJ100] - [115] - T124] - [70] - J100| -] 70 [ - 100 - - — -

- |o25| - [36 | - [44]| -148] - |225] - [ 36| - 225 - |36 - - - -

- |33 - [278] - [261| - J267] - [311] - [278] - [311 ] - [278 - - = =
49 50 51 53 49 50 49 50 49 50 49 50

60 62 64 65 60 60 66 67 66 67 66 67
490/540 | 510/600 | 540/630 | 580/630 | 490/540 | 510/600 | 490/540 | 510/600 490 520 490 520
530/580 | 550/640 | 580/670 | 620/670 | 530/580 | 550/640 | 530/580 | 550/640 530 560 530 560
76,8/89,5 | 80/93,3 | 84/97,8 | 90/97,8 | 76,8/89,5 | 80/93,3 | 76,8/89,5 | 80/933 76,8 80 76,8 80

1.410x1.283x320
| 157 155 158 n.v. n.v.
R1%
| 3
190
258 34,4 40,1 45,9 25,8 34,4 258 34,4 258 34,4 25,8 34,4
10 19 10 19 10 19 10 19 10 19
1,9/<1,83 3,0/<2,65

3 9 3 6 3 9 3 6 3 6
19/225 | 2,57/36 | 3,11/44 | 3,78/48 1,9 2,57 1,9 2,57 1,98 2,73 1,98 2,73
29/34 | 39/53 | 47/66 | 57/72 |88 [104|119]167 2,9 3,9 9,5 13 95 12,8
11,8 8,8 9,4 9,9 25 29 14,7 11,9 28,5 29 32,8 29

50/400 50/230 50/400 50/230 50/400
13 26 13 26 13
50/230 50/230 50/230 50/230 50/230
= 13 13 13 - 13 = 13 - 13 = 13
— 50/400 - 50/230 - 50/400 - 50/230 — 50/400
-20 bis 35 -20 bis 35 -20 bis 35
22 bis 55 / 5 bis 20 25 bis 65 25 bis 65
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Zubehor
Warmwasserspeicher

Panasonic

3.3 Zubehor

3.3.1 Warmwasserspeicher

Warmwasserspeicher
WH-TD20E3E5 und
WH-TD30E3ES5

Warmwasserspeicher
PAW-TE20E3STD
PAW-TE30E3STD
PAW-TE30C2E3STD

Warmwasserspeicher
PAW-TE20E3HI
PAW-TE30E3HI
PAW-TE50E3STD

Der Warmwasserspeicher dient zur Bereitung und zum Zwischenspeichern
des Warmwassers. Neben der Warme aus der Aquarea-Warmepumpe
kann Uber die Einbindung einer Solaranlage auch Solarwérme zwischen-
gespeichert und genutzt werden. Ein E-Heizstab mit einer Leistung
von 3kW sorgt zuséatzlich — selbst bei sehr niedrigen AuBentempera-
turen — fur einen maximalen Komfort und kann auch zur Entkeimung
genutzt werden.

Panasonic bietet insgesamt drei verschiedene Speichermodelle in unter-
schiedlicher GréBe (200 bis 5001) zur einfachen Warmwasserbereitung
far unterschiedliche Anforderungen:

Kompakter Speicher aus Edelstahl, wodurch eine hohe Lebensdauer
gewabhrleistet ist. E-Heizstab WW-Speicher im oberen bzw. mittleren
Bereich vorhanden. Weitere Daten siehe Tabelle.

Warmwasserspeicher (emailliert) mit groBzigig dimensionierten Heiz-
flachen zur Steigerung der Ubertragungsleistung fiir die optimale
Kombination mit Aquarea-Warmepumpen. Einsatz eines E-Heizstabs
als Flanscheinbauheizung im unteren Speicherbereich. Weitere
Eigenschaften (siehe auch Tabelle):

+ Betriebstemperatur: Max. 95°C
+ Fahlerposition bei Speicher PAW-TE20E3STD variabel (FUhlerkanal)
* hochwertiges Zeigerthermometer

+ auch als bivalenter Speicher mit zwei Warmetauschern,
z.B. fur die Kombination mit einer Solaranlage, verfligbar
(gilt fir PAW-TE30C2E3STD)

Hochleistungs-Warmwasserspeicher (emailliert) mit extrem groB dimen-
sionierten Heizflachen und besonders hoher Ubertragungsleistung fiir
die optimale Kombination mit Aquarea-Warmepumpen in Objekten mit
héherem Warmwasserbedarf. Einsatz einer Flanscheinbauheizung im
unteren Speicherbereich. Weitere Eigenschaften (siehe auch Tabelle):

+ Betriebstemperatur: Max. 95°C
+ Energiesparende Warmedadmmung
+ Fuhlerposition bei Speicher PAW-TE20E3HI variabel (Fihlerkanal)

* hochwertiges Zeigerthermometer
(gilt nicht fur Speicher PAW-TE20E3H]I)
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Zubehér
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Panasonic

Zur einfachen Montage und Integration in das Warmepumpensystem
sind bei allen drei Speichermodellen folgende Komponenten im Liefer-
umfang enthalten:

+ Sicherheitsventil, lose beiliegend

+ 3-Wege-Ventil, lose beiliegend

« Speicher-Temperaturfihler

« Schutzanode

« thermostatischer Uberlastschutz

- 3 StellfiiBe

Warmwasserspeicher WH-TD | WH-TD | PAW-TE | PAW-TE PAW-TE | PAW-TE | PAW-TE | PAW-TE
P 20E3E5 | 30E3E5-1 | 20E3STD | 30E3STD | 30C2E3STD | 20E3HI | 30E3HI |50E3STD

Speichervolumen 190
max . Wassertemperatur °C 85 85 95 95 95 95 95 95
Héhe mm 1.230 1.600 1.432 1.794 1.294 1.804 | 1.294 1.921
Ab
ABMESSUNGeN | b yrchmesser | mm | 580 | 580 540 600 700 600 | 700 | 700
inkl. Ddmmung
KippmaB mm 1.288 1.702 1.513 1.876 1.393 1.863 1.393 2.014
Gewicht kg 49 65 65 85 145 78 139 222
Leistung kW
E-Heizstab Position oben mitte unten’
WW-Speicher
Spannungsversorgung einphasig
Material der Speicherinnenseite rostfreier Stahl emailliert entsprechend DIN 4753
Fliche m2 14 18 100 | 285 | 240PeM oo | 300 | 62
. 1 (unten)
Warmetauscher 20 2 (0D
Inhalt | n.v. n.v. n.v. 17,8 (oben) |, 24 43
1 (unten)
Waéarmedammung mm 40 40 45 50 50 85 50 50
Energieverlust bei 65°C
kWh/24h| 1,9 2,3 1,6 1,8 2,7 1,2 1,8 2,4
(geman EN 12897)
'Flanscheinbauheizung
Technische Daten Warmwasserspeicher
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Zubehor
Warmwasserspeicher

MaBzeichnungen
fir Warmwasserspeicher

-
./
m
1,250

775

148

WH-TD20E3ES5 — 200 | WH-TD30E3ES5 — 300 |

2 (inden Schnitt gedreht)

|y v oy

10101010,0/

Rp 1%"
Solar-VL

5

Rp 1%"
Solar-RL

6 <

- 3

r

PAW-TE20E3STD PAW-TE30E3STD PAW-TE30C2E3STD
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Warmwasserspeicher

in den Schnitt gedreht)

2 ( 1
2 1 ‘ als
o !
x1£ {
9 1
8
2 (in den Schnitt gedreht)
1
. v f
9 | |
h I
} ‘ ol
|
i ‘ =1 (8
ol o ‘: —=
- ——90
= = % o| o
=
==——=00
7 3 —— S 3
— — — 7
6 == — =
< v < w == 6 w < o
= - = — 3 ==
) L) )
PAW-TE20E3HI PAW-TE30E3HI PAW-TE50E3STD
WH-TD WH-TD PAW-TE PAW-TE PAW-TE PAW-TE PAW-TE PAW-TE
20E3E5 | 30E3E5-1 | 20E3STD | 30E3STD 30C2E3STD 20E3HI 30E3HI | 50E3STD
Warmwasseraustritt G 3/4" G 3/4" R 3/4" R1" R1" R 3/4" R1" R1"
2 | Schutzanode G 3/4" G 3/4" n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.
3 | E-Heizstab WW-Speicher G 5/4" G 5/4" Flansch DN 110
Klemmfeder Klemm-
4) | Warmwasserflihlerposition G1/2" G 1/2" | Fahlerrohr 220x% ©20x2,0x60 | Fihlerrohr | feder | 220x2,0
216x 2,0x60 016 x% 220x2,0
N 2,5%x650 2,5x600
5 | Solarfiihler G1/2" G 1/2" n.v. 220x%x2,0x60 n.v. n.v.
6 | Kaltwasseranschluss G 3/4" G 3/4" R 3/4" R1" R1" R 3/4" R1" R1"
7 | Rucklauf Warmepumpe G 3/4" G 3/4" R1" R1" Rp 1 1/4" Rp 1" Rp11/4" | Rp 1 1/4"
8 | Vorlauf Warmepumpe G 3/4" G 3/4" R1" R 1" Rp 1 1/4" Rp 1" Rp11/4" | Rp 1 1/4"
9 | Thermometer - - n.v. n.v. n.v. n.v. n.v. n.v.

Anschllisse der Warmwasserspeicher

. PAW-TE 20E3STD | PAW-TE 30E3STD | PAW-TE30C2E3STD | PAW-TE 20E3HI | PAW-TE 30E3HI |PAW-TE50E3STD

A 193

B 740 403 805 974 466 699
C 1.148 1.289 960 1.361 784 1.369
D 1.370 1.728 1.229 1.694 1.229 1.853
E 248 324 275 328 275 275

Abmessungen der Warmwasserspeicher HR und HRS (alle MaBe in mm)
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Aquarea-Speicher

3.3.2 Aquarea-Speicher Der Agquarea-Speicher ist ein leistungsféhiger und moderner Speicher,

PAW-TD20B8E3-NDS der speziell fir die Anforderungen der Aquarea-Warmepumpen entwickelt
wurde. Im oberen Bereich des Speichers befindet sich der Trinkwarm-
wasser-Bereich mit einem Volumen von 150 Litern und im unteren
Bereich ein kleiner Puffer mit einem Volumen von 80 Litern. Dadurch ist
der Aquarea-Speicher ideal fur die Trinkwassererwdrmung und die Hei-
zung in Einfamilienhdusern einsetzbar. Die kompakte Bauform sorgt flr
einen sehr niedrigen Warmeverlust und eine schnelle Montage durch
die vorinstallierten Baugruppen wie 3-Wege-Ventil oder E-Heizstab
WW-Speicher. Durch die Verwendung des Aquarea-Speichers werden
somit mehrere Funktionen effizient und einfach umgesetzt wie:

+ Trinkwassererwarmung

* Hydraulische Entkopplung von Warmepumpen- und Wéarme-
abnehmerkreis

+ Sicherstellen des Mindestvolumens im Heizsystem

+ Pufferfunktion fir den optimierten Betrieb der Aquarea-Warme-

pumpen
Abmessungen Verkleidung (HxBxT) mm 1.810x600 x 632
KippmaB mm 1.920
Leergewicht kg 150
Rohranschlusse mm a22
Energieverlust bei 65°C kWh/24h 1,3
(gemaB EN 12897)
Spannungsversorgung V, Phasen, Hz 230, 1, 50
Trinkwarmwasser-Bereich
Speichervolumen Trinkwarmwasser | 185
Max. Betriebsdruck bar 10
Max. Betriebstemperatur °C 100
Behalterwand Material Edelstahl (EN 1.4162)
Warmetauscherflache m?2 2,3
E-Heizstab WW-Speicher kW 3
Warmedammung Material PUR, 52mm

Puffer-Bereich

Speichervolumen Puffer | 80

Max. Betriebsdruck bar 3.0

Max. Betriebstemperatur °C 100
Behalterwand Material Stahl (S235 JRG)
Wéarmedammung Material PUR, 26 mm

Technische Daten Aquarea-Speicher

48 Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014



m Produkte, Funktionen und technische Daten
Panasonic

Zubehor
Aquarea-Speicher

des Pufferspeichers sind die Anforderungen der VDI 2035 bezlglich der
Heizungswasserqualitat zu beachten. Insbesondere ist sicherzustellen,
dass folgende Werte nicht Uberschritten werden:

Chlor 100mg/l, Kalzium 100mg/I, Eisen/Mangan 0,5mg/I.

0 Hinweis Zur Vermeidung von Schaden am Heizungssystem und der Korrosion

sowie die hydraulische und elektrische Verschaltung siehe auch Installa-

o Hinweis Flr den Anschluss des Aquarea-Speichers an die Aquarea-Warmepumpe
tionsbeispiel 4.

748 @ 2 3@ @5
16 N

~ ik |
@ % 1 Warmwasseraustritt
a A 2) Schutzanode
= 3 Kaltwasseranschluss
4 Vorlauf Heizkreis (@ 22)

(3}

Rucklauf Heizkreis (@ 22)
6 Elektronik-Box

Anschlussklemmleiste (3-Wege-Ventil, Heizkreis-Pumpe,
E-Heizstab WW-Speicher und Sensor)

10 8 E-Heizstab WW-Speicher (3kW)

1.750

9 Uberhitzungsschutz

10 Heizkreis-Pumpe (Hocheffizienz-Pumpe)

11 Speicherentleerung (DN 15)
12

X\OD L 12 Anschluss flr optionalen E-Heizstab (DN 50)
e 13 Entluftung

14 Speicherdammung (PUR, 52mm)

15 3-Wege-Ventil

P 16 Kabeldurchflihrungen
17 Vorlauf Warmepumpe (J 22)
1 18 Ricklauf Warmepumpe (@ 22)
17 8
16
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Zubehor
Weiteres

Panasonic

3.3.3 Weiteres

Zur einfachen Kombination der Aquarea-Warmepumpen mit bauseits
vorhandenen Speichern oder Solaranlagen bietet Panasonic spezielles
Zubehor. Ebenfalls ist eine Zusatz-Geh&useheizung verfugbar, welche
verhindert, dass Tauwasser an den AuBen- bzw. Kompaktgeraten ge-

friert und den Luftweg behindert.

CZ-NS1P Zusatzplatine fir Solaranbindung (Splitsysteme) Platine dient zur Kommu-
< ikati ischen Solar-
§ CZ-NS2P Zusatzplatine fur Solaranbindung (Kompaktsysteme) ztlaf:(;?]n(;;vljz(;itz;] un(:jar
CZ-NS3P Zusatzplatine fiir Solaranbindung (Mini-Kompaktsysteme) | Aquarea-Regelung
Fahler mit 6 m Kabellange
L Tauchhlse fi
@ . |CZ-TK1 Temperaturfuhler-Einbausatz fur Fremdspeicher url1d au.c u S,e ur den
0 9 Einbau in Speichern von
go Fremdherstellern
E2
g @ | PAW-TS1 Fihler mit 6m Kabellédnge
PAW-TS2 Fuhler mit 20 m Kabellange
o Zusatz-Gehauseheizung fiJr.die Baurgihen Aquarea ) Heizband, das im Geréte-
= CZ-NE1P T-CAP unq Aquarea HT sowu.a das“Mlnl-}fomp.aktgerat gehause (AuBengerit oder
.g der Baureihen Aquarea LT (nicht fir Gerate mit 3kW Kompaktgerat) auf dem
§ und S5kW) Bodenblech angebracht
§ CZ-NE2P Zusatz-Gehauseheizung fir Gerate mit 3kW und 5kW wird, um ein Einfrieren des
8 CZ-NE3P Zusatz-Gehauseheizung fir alle Geréate der \tﬁm Abtauen a;fa;lenden
F-Generation: F3, F6 und F9 assers zu vernindern

0 Hinweis

Die Zusatzplatine flr Solaranbindung ersetzt nicht den Solarregler

der Solaranlage, sondern dient der Kommunikation und Optimierung.

Flr die Kombination der Aquarea-Warmepumpen mit einer Solaranlage
wird neben der Zusatzplatine flr Solaranbindung zusatzlich ein separater

Solarregler (bauseits) benétigt.
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Regelung
Aufbau | Funktionen
Basisfunktionen

4 Regelung

4.1 Aufbau

4.2 Funktionen

4.2.1 Basisfunktionen

Die Bedienung und Programmierung der Aquarea-Wéarmepumpe erfolgt
auf einfache Weise Uber die Bedientafel am Hydromodul (Splitsystem)
bzw. Uber die Kabelfernbedienung (Kompaktsystem) innerhalb des
Gebaudes. Bedientafel und Kabelfernbedienung sind gleich aufgebaut
und verflgen Uber ein LCD-Display zur Anzeige der wesentlichen Be-
triebsparameter. Die Bedienung erfolgt tber die Ubersichtlich angeord-
neten Bedientasten.

Samtliche Basisfunktionen fur den Betrieb der Aquarea-Warmepumpe
sind im internen Regler enthalten. Dartber hinaus verfigt der Regler
Uber weitere Funktionen, welche bei Bedarf aktiviert werden kénnen.
Zur Kombination der Aquarea-Warmepumpe mit externen Geraten wie
z.B. einer Solaranlage oder einem Raumthermostat bietet der Regler
die erforderlichen Schnittstellen, welche ggf. Uber notwendiges Zubehor
genutzt werden kénnen.

+ Automatische Regelung der Wasservorlauftemperatur flr die
Betriebsmodi Heizen, Heizen + Warmwasserbereitung, Warm-
wasserbereitung, Kuhlen + Warmwasserbereitung oder Kiihlen
in Abhé&ngigkeit von der AuBentemperatur, der eingestellten Sollwerte
und der aktuellen Betriebsbedingungen.

+ Gleichzeitig werden die angeschlossenen Ventile zur Umschaltung
von Heizen bzw. Kihlen auf Warmwasserbereitung und das Deakti-
vieren von Heizkreisen im Modus Kiihlen geschaltet.

+ E-Heizstab Warmepumpe und E-Heizstab WW-Speicher werden —
wenn aktiviert — bei Bedarf automatisch eingeschaltet z. B. zur
schnellen Aufheizung des Warmwasserspeichers oder zur Unter-
stitzung der Warmepumpe bei extrem tiefen AuBentemperaturen.
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Regelung

Aufbau fiir Gerate der neuen F-Generation

Panasonic

1 OFF/ON-LED ©®
Leuchtet bei Betrieb und blinkt bei
Auftreten eines Fehlers

2 REMOTE-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn ein
externes Raumthermostat ange-
schlossen und aktiviert ist

3 SOLAR-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn eine
externe Solaranlage angeschlossen
und aktiviert ist

4 FORCE-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
FORCE-Modus aktiviert ist (E-Heizstab
Warmepumpe kann heizen)

5 HEATER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab Warmepumpe aktiviert ist
(E-Heizstab Warmepumpe kann heizen)

6 TANK-Anzeige

Symbol wird wahrend des Warmwasser-
betriebs angezeigt (Aquarea-Wéarme-
pumpe beladt den Speicher)

7 COOL-Anzeige

Symbol wird wahrend des Kuhlbetriebs
angezeigt (Aquarea-Warmepumpe kihlt)
8 HEAT-Anzeige

Symbol wird wahrend des Heizbetriebs
angezeigt (Aquarea-Warmepumpe heizt)
9 AUTO-Anzeige

Symbol wird wéhrend des Automatik-
betriebs angezeigt

10 TIMER-Anzeige
Zeigt die Einstellung des 24-Stunden-
Timers flr jeden Wochentag mit Uhrzeit

11 OUTDOOR-Anzeige
Zeigt die aktuelle AuBentemperatur an
12 WATER OUTLET-Anzeige

Zeigt die aktuelle Wasservorlauftempe-
ratur der Aquarea-Warmepumpe an

13 HEATER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab Warmepumpe in Betrieb ist
(E-Heizstab Warmepumpe heizt)

SETTING

MODE [ CHECK

10 1 12 13
9. 14
8 15
7 Q TIMER OUTDOOR|  ACTUAL, 16
AUTO|TMER) T 3 37 3 § '-"-“-"HEATEH
HEAT| ¥ ~ v v v '~ v - | BOOSTER]
P R A [ &
[T K| opF « IZOZT00 _ _ _ [kn[sETTING 18
5 HEATER oo Trovor e TN | staTus | -
| 1 FORCE SWOFF ':":“:. °C|SERVICE | 19
4 — | sEman ER OUTLET |
3 OFF/ON © .20
) ( )
2 _21
1

QUIET  HEATER| SEARCH

O

ERROR
OLIDAY ~ RESET \SERVICE
o O \O

/
2

14 BOOSTER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab WW-Speicher in Betrieb ist
(E-Heizstab WW-Speicher heizt)

15 QUIET-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn
der Ruhe-Modus aktiviert ist

16 SETTING-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn Parameter
im Setting-Men eingestellt werden

17 STATUS-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn Werte im
Status-MenU dargestellt werden

18 SERVICE-Anzeige
wird im Service-Modus angezeigt

19 OFF/ON-Taste ©®
Startet bzw. stoppt den Geratebetrieb

20 MODE-Taste

Dient zur Einstellung des Betriebsmodus
Heizen, Heizen + Warmwasser, Warm-
wasser, Kihlen+Warmwasser oder
Kihlen

21 STATUS-Tasten

Zur Prufung des Systemstatus
(Kompressor-Frequenz, Fehler-Historie,
Wasserrlcklauftemperatur, Speicher-
temperatur)

22 SERVICE-Taste
Zur Aktivierung der Umwalzpumpe und
des Abpumpbetriebes

23 HEATER-Taste
Zur Aktivierung des E-Heizstabs
Wéarmepumpe

24 ERROR-RESET-Taste

Zum Reset des Bedienfeldes bzw. der
Kabelfernbedienung und zum Quittieren
des Fehlercodes

25 HOLIDAY-Taste

Zum Einstellen des Urlaubs-Modus mit
Energiesparbetrieb flr eine gewiinschte
Anzahl Tage

26 QUIET-Taste
Zur Aktivierung des Ruhe-Modus
mit reduzierter Gerauschbildung

27 SETTING-Tasten

Zur Einstellung der Heizkurve, der Heiz-
grenztemperatur, der Khltemperatur
sowie der Warmwassertemperatur und
Funktionen

28 FORCE-Taste
Zur Aktivierung des E-Heizstabs
Warmepumpe (Notbetrieb)

29 TIMER-Tasten
Zur Einstellung der System-Uhrzeit

Anzeige und Bedientasten zur einfachen Bedienung und Programmierung der Aquarea-Regelung Uber Bedienfeld bzw.
Kabelfernbedienung (Splitsystem bzw. Kompaktsystem)

o Hinweis

(siehe nachste Seite).
Da das gleiche Bedienfeld fur unterschiedliche Gerate verwendet wird, kann
es sein, dass einige Funktionen nicht auf Ihr Gerat zutreffen.

Das dargestellte Bedienfeld gilt fir Gerate der neuen F-Generation. Gerate
der alteren Generationen bis E-Generation besitzen ein anderes Bedienfeld
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Regelung

Aufbau fiir Gerate bis E-Generation

1 OFF/ON-LED @
Leuchtet bei Betrieb und blinkt bei
Auftreten eines Fehlers

2) REMOTE-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn ein
externes Raumthermostat ange-
schlossen und aktiviert ist

3 SOLAR-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn eine
externe Solaranlage angeschlossen
und aktiviert ist

4 FORCE-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
FORCE-Modus aktiviert ist (E-Heizstab
Warmepumpe kann heizen)

5 HEATER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab Warmepumpe aktiviert ist
(E-Heizstab Warmepumpe kann heizen)

6 QUIET-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn
der Ruhe-Modus aktiviert ist

7 TANK-Anzeige

Symbol wird wahrend des Warmwasser-
betriebs angezeigt (Aquarea-Warme-
pumpe beladt den Speicher)

8 COOL-Anzeige

Symbol wird wahrend des Kuhlbetriebs
angezeigt (Aquarea-Warmepumpe kuihlt)
9 HEAT-Anzeige

Symbol wird wahrend des Heizbetriebs
angezeigt (Aquarea-Warmepumpe heizt)
10 TIMER-Anzeige

Zeigt die Einstellung des 24-Stunden-
Timers flr jeden Wochentag mit Uhrzeit

11 OUTDOOR-Anzeige
Zeigt die aktuelle AuBentemperatur an

12 WATER OUTLET-Anzeige
Zeigt die aktuelle Wasservorlauftempe-
ratur der Aquarea-Wéarmepumpe an

13 HEATER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab Warmepumpe in Betrieb ist
(E-Heizstab Warmepumpe heizt)

10 1 12 13
9 N/ 14
8 s B 15
7 TIMER OUTDOOR ACTUAL 16
bl B L :-008 ] .
6 — | QTSE$ T FHBE‘-H i m DerROST 17
™ e o W SETTING
5 —] HEATER] m 7. o _BHB W STATUS | 18
4 ;_‘%‘% WATEHOUTIFET. - | 19
OFF/ON D 20
3 e ()
2 SETTING Xs/j/ 21
A SET MODE | CHECK
1 0 ©® @ @A
W SELECT | QUIET HEATER| SEARCH
© ORCO
C%EL RESET FO(:)CE SER(SCE
28 27 26 25 24 23 22

14 BOOSTER-Anzeige

Symbol wird angezeigt, wenn der
E-Heizstab WW-Speicher in Betrieb ist
(E-Heizstab WW-Speicher heizt)

15 DEFROST-Anzeige
wird im Abtau-Betrieb angezeigt

16 SETTING-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn Parameter
im Setting-Men( eingestellt werden

17 STATUS-Anzeige
Symbol wird angezeigt, wenn Werte im
Status-Men( dargestellt werden

18 SERVICE-Anzeige
wird im Service-Modus angezeigt

19 OFF/ON-Taste ®
Startet bzw. stoppt den Geratebetrieb

20 MODE-Taste

Dient zur Einstellung des Betriebsmodus
Heizen, Heizen + Warmwasser, Warm-
wasser, Kiihlen + Warmwasser oder
Kihlen

21 STATUS-Tasten

Zur Prifung des Systemstatus
(Kompressor-Frequenz, Fehler-Historie,
Wasserricklauftemperatur, Speicher-
temperatur)

22 SERVICE-Taste
Zur Aktivierung der Umwalzpumpe und
des Abpumpbetriebes

23 HEATER-Taste
Zur Aktivierung des E-Heizstabs
Warmepumpe

24 FORCE-Taste
Zur Aktivierung des E-Heizstabs
Warmepumpe (Notbetrieb)

25 ERROR-RESET-Taste

Zum Reset des Bedienfeldes bzw. der
Kabelfernbedienung und zum Quittieren
des Fehlercodes

26 QUIET-Taste
Zur Aktivierung des Ruhe-Modus
mit reduzierter Gerauschbildung

27 SETTING-Tasten

Zur Einstellung der Heizkurve, der Heiz-
grenztemperatur, der Kuhltemperatur
sowie der Warmwassertemperatur und
Funktionen

28 TIMER-Tasten
Zur Einstellung der System-Uhrzeit

Anzeige und Bedientasten zur einfachen Bedienung und Programmierung der Aquarea-Regelung Uber Bedienfeld bzw.
Kabelfernbedienung (Splitsystem bzw. Kompaktsystem)

o Hinweis

Das dargestellte Bedienfeld gilt fir Gerate bis E-Generation. Gerate der
neuen F-Generation besitzen ein anderes Bedienfeld (siehe vorherige Seite).

Da das gleiche Bedienfeld fir unterschiedliche Gerate verwendet wird,
kann es sein, dass einige Funktionen nicht auf lhr Gerat zutreffen.
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Regelung
Funktionen
Weitere Funktionen

Panasonic

4.2.2 Weitere Funktionen

Pumpenkontrolle: Uberwachung der Betriebsbedingung beim Ein-
schalten der Warmepumpe — erst wenn alle erforderlichen Kriterien
positiv gepruft wurden, geht die Warmepumpe in den Normalbetrieb
tber. Entspricht ein Kriterium nicht dem Erwartungswert, geht die
Warmepumpe auf Stérung.

Service-Modus: Dient der gezielten Aktivierung der Umwaélzpumpe
und des Abpumpbetriebes.

Stréomungswiéchter: Uberwacht den Wasserdurchfluss und schaltet
die Warmepumpe ab, wenn der Mindestdurchfluss unterschritten wird.

E-Heizstab-Warmepumpen-Betrieb: Der E-Heizstab Warmepumpe
kann als Backup betrieben werden, wenn der Ventilator eine Fehl-
funktion aufweist. Dazu muss der E-Heizstab Warmepumpe manuell
eingeschaltet werden.

Uberwachung der maximalen Wasserriicklauftemperatur: Die
Wasserricklauftemperatur wird beim Start des Betriebs Uberpruft.
Ubersteigt diese eine Temperatur von 80°C, wird die Pumpe abge-
schaltet.

Enteisungsfunktion: Die Funktion sorgt unter Berticksichtigung von
AuBentemperatur, Wasservorlauftemperatur und deren zeitlichen
Anderung automatisch dafir, dass Eis am Luft/ Wasser-Wérme-
tauscher des AuBengerates bzw. dem Kompaktgeréat abgetaut wird.

Automatischer Wiederanlauf: Fiir den kontrollierten Start nach
abrupter Unterbrechung der Stromversorgung.

Desinfektions-Betrieb: Wdchentliche thermische Desinfektion des
Warmwasserspeichers tUber den E-Heizstab WW-Speicher. Einstell-
bar Uber den 24-Stunden-Timer.

Flusterbetrieb: Reduziert die Kompressordrehzahl sowie die Ventila-
tordrehzahl des AuBBen- bzw. Kompaktgerates um 80 Umdrehungen
pro Minute auf mindestens 200 Umdrehungen pro Minute und redu-
ziert auf diese Weise die Gerauschentwicklung.

Solar-Betrieb: Dient der Erweiterung des Systems um eine Solar-
anlage zur Warmwasserbereitung und berutcksichtigt den Betrieb der
externen Solarstation und dem externen Regler fur die interne Regelung.
Flr den Solar-Betrieb missen ein Speicher sowie die Zusatzplatine
fur Solaranbindung vorhanden sein. Die Regelung der Solaranlage
selbst erfolgt Uber einen externen Solarregler (bauseits).

Betrieb mit externem Raumthermostat: Ohne externes Raum-
thermostat arbeitet die Aquarea-Warmepumpe Uber eine interne
Thermostatfunktion, welche die Wasservorlauf- und die Wasserriick-
lauftemperatur iberwacht und mit der Heizkurve abgleicht. Bei Uber-
schreiten der Soll-Wasservorlauftemperatur um 2K schaltet der
Kompressor ab. Der Betrieb mit externem Raumthermostat kann ein
haufiges An- und Abschalten verhindern, indem die Raumtemperatur
fur die Regelung der Warmepumpe zusatzlich bericksichtigt wird.

Zusatz-Gehauseheizung (optional): Aktivierbar im MenU ,Base Pan
Heater” (gilt fir Gerate ab F-Generation)

Estrichtrocknen-Funktion: (gilt fir Gerate ab F-Generation)
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P B Regelung
anasonlc Funktionen | Erweiterungen und externe Schnittstellen

Sicherheitsfunktionen | Externes Raumthermostat

4.2.3 Sicherheitsfunktionen Neben den dargestellten Funktionen verfugt die Regelung zusatzlich
Uber eine Reihe weiterer interner Funktionen zur Sicherstellung einer
Kompressor-Mindestlaufzeit, einer Gesamtstrombegrenzung, einem
Uberhitzungsschutz des Kompressors und Schutzfunktionen fiir extreme
Betriebsbedingungen sowie andere mehr.

4.3 Erweiterungen und externe Schnittstellen

4.3.1 Externes Der Betrieb mit externem Raumthermostat kann ein haufiges An- und

Raumthermostat Abschalten verhindern, indem die Raumtemperatur fir die Regelung der
Wéarmepumpe zusétzlich berlcksichtigt wird. Dazu wird ein Raumther-
mostat mit Zweipunktregler benétigt. In Abhangigkeit von der aktuellen
Raumtemperatur und der einstellbaren Solltemperatur wird so entweder
der Kreis L/L1 oder der Kreis L/L2 Uber einen potenzialfreien Umschalt-
kontakt geschaltet.

Je nachdem, welcher Betriebsmodus der Aquarea-Warmepumpe akti-
viert ist (Heizen oder Kuhlen), wird Gber den Zweipunktregler die War-
mepumpe aktiviert oder deaktiviert. Der Betriebsmodus der Wéarme-
pumpe (Heizen oder Klhlen) wirkt wie eine interne Freigabe. Ist die
Warmepumpe z.B. im Betriebsmodus Heizen, so bewirkt das SchlieBen
des Kreises L/L2 ein Deaktivieren der Warmepumpe. Nur wenn durch
Umstellen in den Betriebsmodus Kulhlen eine interne Freigabe existiert,
fuhrt das SchlieBen des Kreises L/L2 auch tatsachlich zur Aktivierung
des Kihlbetriebes.

8
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— 1000 [ |

-
N
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Bedingung L/L1 L/L2

Solltemperatur < Raumtemperatur | Kreis offen (Heizen aus) Kreis geschlossen (Kihlen an)
Solltemperatur > Raumtemperatur | Kreis geschlossen (Heizen an) | Kreis offen (Kihlen aus)

Betriebsmodus Warmepumpe Heizen Klhlen

Anschlussschaltplan fir die Regelung der Aquarea-Wéarmepumpe Uber ein externes Raumthermostat. Das Raumthermostat
wird an die Anschlisse 9 bis 12 der Anschlussklemmleiste angeschlossen.

Raumthermostat, werden lediglich die Phasen L und L1 an die An-
schlussklemmleiste angeschlossen. Dies betrifft ebenfalls die Aquarea-
Warmepumpen-Baureihen ohne Kuahlfunktion.

o Hinweis Zur ausschlieBlichen Regelung des Heizbetriebes Uber das externe
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Regelung

Erweiterungen und externe Schnittstellen

Panasonic

Deaktivierung von Heizkreisen im Kuhlbetrieb | Externe Steuerung

4.3.2 Deaktivierung von
Heizkreisen im Kuhlbetrieb

4.3.3 Externe Steuerung
der Aquarea-Warmepumpe

0 Hinweis

Heizkreise, die ausschlieBlich fur den Heizbetrieb eingesetzt werden
kénnen und nicht fir den Kuhlbetrieb (z. B. Radiatoren), kénnen Uber die
Regelung der Aquarea-Warmepumpe im Kuhlbetrieb automatisch tber
ein externes 2-Wege-Ventil deaktiviert werden (siehe z.B. Hydraulik-
schemen 3 und 6).

35010 -H
Nado [T |
N -H
35010 -H
N3do -H
N -H

Anschlussschaltplan fur die automatische Deaktivierung von Heizkreisen im Kihlbetrieb
Uber 2-Wege-Ventile an den Anschllissen 1 bis 3 der Anschlussklemmleiste.

Links: Federbelastetes 2-Wege-Ventil, stromlos offen, rechts: Motorisches 2-Wege-Ventil
mit einpoligem Wechselschalter.

Zur Steuerung der Aquarea-Warmepumpe Uber einen externen Regler,
kann diese Uber eine eigene Schnittstelle aktiviert und deaktiviert wer-
den. Die Schnittstelle besteht aus einem 2-phasigen Kontakt, welcher
im geschlossenen Zustand die Warmepumpe aktiviert. Eine externe,
ubergeordnete Regelung kann Uber diese Schnittstelle mehrere Warme-
erzeuger als bivalentes System oder als Warmepumpen-Kaskade
steuern (siehe z.B. Hydraulikschemen 9 und 10)

[~

Anschluss der externen Steuerung an die Anschlussklemmen 17 und 18 der Anschluss-
klemmleiste

Im Auslieferungszustand sind die Anschlussklemmen 17 und 18
gebrickt. Die Aquarea-Warmepumpe ist dadurch permanent aktiviert.
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4.3.4 Externe Solaranlage Diese Schnittstelle dient zur Kombination der Aquarea-Warmepumpe mit
einer Solaranlage zur Warmwasserbereitung Giber den Panasonic Warm-
wasserspeicher. Der Betrieb der Warmepumpe wird anhand der als
Zubehor verfligbaren Zusatzplatine fur Solaranbindung an den Betrieb
der Solaranlage angepasst. Dazu wird Uber einen eigenen Eingang ge-
pruft, ob die Solarpumpe lauft oder nicht. Sobald am entsprechenden
Eingang eine Spannung von 230V (AC) anliegt (Solarpumpe lauft), wird
Uber die Regelung der Aquarea-Warmepumpe das extern anzuschlie-
Bende 3-Wege-Ventil getffnet, sodass Warme vom Solarkreis direkt an
den Warmwasserspeicher abgegeben werden kann. Schaltet der externe
Solarregler die Solarpumpe ab, wird Uber die Regelung der Aquarea-
Waéarmepumpe das externe 3-Wege-Ventil wieder geschlossen.

[19]20]21] [22]23]

Anschluss des externen 3-Wege-Ventils und des Eingangssignals der Solarpumpe

an die Anschlussklemmen 19 bis 21 bzw. 22 und 23 der Anschlussklemmleiste.

Das 3-Wege-Ventil ist so anzuschlieBen, dass es im geschlossenen Zustand die Durch-
strdmung von Solarkreis und Warmetauscher des Warmwasserspeichers unterbindet.

muss eine Solarstation mit Warmetauscher verwendet werden.
Dadurch wird die Solarwarme aus dem Solarkreis zunachst an das
Heizungswasser Ubertragen und anschlieBend an das Warmwasser
im Warmwasserspeicher.

0 Hinweis Zur Kombination der Aquarea-Warmepumpe mit einer Solaranlage

Die Zusatzplatine fur Solaranbindung ersetzt nicht den Solarregler der
Solaranlage, sondern dient der Kommunikation und Optimierung. Fur
die Kombination der Aquarea-Warmepumpen mit einer Solaranlage
wird neben der Zusatzplatine fir Solaranbindung zusétzlich ein sepa-
rater Solarregler (bauseits) bendtigt.
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4.3.5 Aquarea-
Warmepumpenmanager

Panasonic bietet zusatzlich zur Aquarea-Regelung einen Aquarea-
Warmepumpenmanager (HPM Heat Pump Manager), der als optionales
Gerat zur Erweiterung der Regelfunktionen flr spezielle Einsatzzwecke
entwickelt wurde. Damit wird den Anforderungen an die zentrale Rege-
lung komplexer und flexibler Heizungssysteme Rechnung getragen.
Gleichzeitig ermdglicht der Aquarea-Warmepumpenmanager in Ver-
bindung mit den vordefinierten Systemdiagrammen die schnelle und
einfache Installation sowie Inbetriebnahme des Systems. Die Vorteile
des Aquarea-Warmepumpenmanagers im Uberblick:

+ Niedrige Betriebskosten durch effiziente Regelung
+ Flexible und schnelle Programmierung

+ Leichte Bedienbarkeit und alles aus einer Hand

+ Zugriff Uber das Internet/Heimnetzwerk

+ Schnelle Auswahl des bendtigten Reglers

+ Klemmenplan und Hydraulik-Schema

+ Einfache Installation

+ Schnelle und einfache Inbetriebnahme

* Flexible Anwendungen

+ Mdglichkeit zur Optimierung des Heizungssystems

Einen besonderen Vorteil stellt die schnelle und einfache Konfiguration
des Aquarea-Warmepumpenmanagers uber das HPM-Tool dar. Das
geplante Heizungssystem kann interaktiv mit den benétigten Funktionen
konfiguriert werden und wird vom HPM-Tool automatisch als System-
diagramm samt Klemmenplan und Hydraulik-Schema definiert. Die
dabei generierte SD-Nr. braucht lediglich bei der Inbetriebnahme ein-
gegeben werden und schon ist der Regler entsprechend dem gewéhlten
Systemdiagramm konfiguriert. Die dazugehdrige Belegung der elek-
trischen Ein- und Ausgénge des Reglers ist ebenfalls Bestandteil des
Systemdiagramms. Auf diese Weise stehen rund 600 vordefinierte
Systemdiagramme zur schnellen und Gbersichtlichen Anwendung zur
Verfligung
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0 Hinweis
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Interaktive Auswahl der benétigten Funktionen fir das geplante Heizungssystem
Uber das HPM-Tool unter www.hpmtool.eu

Panasonic bietet mit dem Aquarea-Warmepumpenmanager HPM eine
zusatzliche Regelung an, die optional zur Aquarea-Warmepumpen-
Regelung eingesetzt werden kann. Der HPM besitzt einen erweiterten
Funktionsumfang fur spezielle Einsatzzwecke und generell eine kom-
fortable Bedienbarkeit. Das Gerat ersetzt die Aquarea-Warmepumpen-
Regelung und kann bei Bedarf separat bestellt werden. Weitere Infor-
mationen sind dem Handbuch fir den HPM zu entnehmen.

Technische Eigenschaften und Funktionen des Aquarea-Warmepumpenmanagers HPM:

+ Stromversorgung mit 230V
+ Sieben Ausgangsrelais

+ Kaskadenregelung (max. 3 Warmepumpen)/
bivalente Regelung

+ Zwei 0 bis 10-V-Ein-/Ausgéange + Automatische Umschaltung zwischen Heiz-
+ Acht Fuhlereingdnge (PT1000) und Kuhlbetrieb

* Integriertes hintergrundbeleuchtetes Textdisplay + Mdglichkeit zum Anschluss an eine Photo-
+ Mikro-USB-Schnittstelle (fur Upload, Service, voltaikanlage bzw. an ein intelligentes

Fernbedienung, Trend)

Stromnetz (,Smart Grid*)

+ RS485-Schnittstelle (fir Kommunikation mit - Nachtabsenkung

weiterer Warmepumpe)

+ RS485-Schnittstelle (flir externes Display)

+ Energiemanagementsystem
+ Trend

« Externer Touchscreen lieferbar
« Zahlreiche verschiedene externe Fern-

bedienungen lieferbar
+ 2 gemischte Heizkreise
+ Estrichaufheizprogramm

+ Solarbetrieb

+ Vorrang fir Warmwasserbereitung

+  Webbasierter Zugriff auf die Regelung
* In 10 Sprachen verfugbar
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»omart Grid“-Funktion ber Warmepumpenmanager

4.3.6 ,Smart Grid“-
Funktion tiber
Warmepumpenmanager

Aquarea-Warmepumpen kénnen in Verbindung mit dem Aquarea-
Warmepumpenmanager HPM als intelligente Warmepumpen in ein
intelligentes Stromnetz eingebunden werden und in Abhangigkeit
der Steuersignale des Energieversorgers den Betriebszustand ent-
sprechend den aktuellen Anforderungen anpassen.

Intelligente Warmepumpen mussen in der Lage sein, vier Betriebs-
zustande abdecken zu kdnnen, die durch den Energieversorger (EVU)
vorgegeben werden. Die Betriebszustédnde werden tber zwei Melde-
kontakte dem HPM ubermittelt. Jeder Meldekontakt (Eing1 und Eing2)
kann den Status 1 (Ein) oder O (Aus) besitzen, wodurch sich insgesamt
die vier Betriebszusténde ergeben, welche im Folgenden beschrieben
sind.

Betriebszustand Beschreibung mm

Keine Energieabnahme flr den Betrieb der
Warmepumpe(n), entspricht EVU-Sperre,

1 | Warmepumpe(n) gesperrt Heizungspumpen weiter in Auto 1 0
Waéarmepumpe ist gesperrt
Keine Beeinflussung der vom Regler berechneten

2 | Automatikbetrieb Sollwerte 0 0

Warmepumpe lauft im Normalbetrieb

Prozentual Gberhéhter
(verstarkter) Betrieb

Die einstellbaren prozentualen Uberhéhungen werden

wirksam und beeinflussen die aktuell glltigen Sollwerte
(Trinkwassererwarmung/Heizung: Anhebung, Kuhlen: 0 1
Absenkung) von Warmwasser- und Pufferspeicher

Einschaltempfehlung fiir Warmepumpe

Maximalbetrieb
(max. Anforderung)

Die einstellbaren Maximalanforderungen werden wirksam
und beeinflussen die aktuell gultigen Sollwerte
(Trinkwassererwarmung/Heizung: Max. Sollwert,

Kihlen: Max. Sollwert) von Warmwasser- und
Pufferspeicher

Anlaufbefehl fiir Warmepumpe
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Betriebszustand 1 — Warmepumpe ist gesperrt

Die Warmepumpe verbraucht keinen Strom mehr, nur die Heizungs-
pumpen laufen bei Bedarf.

Betriebszustand 2 — Warmepumpe lauft im Normalbetrieb

Die Warmepumpe lauft im normalen Betrieb wie eine Warmepumpe
ohne Einbindung in ein intelligentes Stromnetz.

Betriebszustand 3 — Einschaltempfehlung fiir Warmepumpe

Die Warmepumpe arbeitet im verstarkten Betrieb und liefert mehr
Warme oder Kélte als im Normalbetrieb. Das MaB der verstarkten
Anforderung kann iiber die prozentuale Uberhdhung des Sollwertes fiir
die einzelnen Verbraucher eingestellt werden. Konkret werden die Soll-
Temperaturen Uberhéht bzw. modifiziert, sodass z.B. die Soll-Temperatur
des Warmwasserspeichers im Betriebszustand 3 um mindestens 5%
und héchstens 20 % erhoht wird (Uberh-BW = 5% bzw. 20 %).

Die tatsachliche Uberhéhung bzw. Absenkung ist vom Bediener in den
angegebenen Grenzen selbst einstellbar. Werte auBerhalb der Min./
Max.-Grenzen sind nicht méglich. Die Einstellwerte fir Betriebszustand 3
sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Name Info-Text Min. Max. Basis Einheit
Uberh-HK Uberhéhung Puffertemperatur 5 20 10 %
Uberh-BW Uberhéhung Brauchwasser 5 20 10 %
Absenk-Kuhl Absenkung Kihltemperatur 5 20 5 %
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Betriebszustand 4

Die Warmepumpe arbeitet im Maximal-Betrieb, der durch die einstell-
baren Temperatur-Sollwerte in der unten stehenden Tabelle definiert ist.
Das MaB der verstarkten Anforderung kann tber absolute Sollwerte flr
die einzelnen Verbraucher eingestellt werden. Beispielsweise kann die
Soll-Temperatur des Warmwasserspeichers im Betriebszustand 4 auf
einen festen Wert zwischen 40°C und 70 °C eingestellt werden. Die
tatséchlichen Werte sind vom Bediener in den angegebenen Grenzen
selbst einstellbar. Werte auBerhalb der Min./Max.-Grenzen sind nicht
maoglich. Die Einstellwerte fiir Betriebszustand 4 sind in der unten ste-
henden Tabelle dargestellt.

Name Info-Text Min. Max. Basis Einheit
Anf-HK Anforderung Puffertemperatur 30 70 50 °C
Anf-BW Anforderung Brauchwasser 40 70 50 °C
Anf-Kuhl Anforderung Kuhltemperatur 5 20 12 °C

Klemmenzuweisung

Far die Nutzung der Aquarea-Warmepumpen in einem intelligenten
Stromnetz missen dem HPM die Eingangsklemmen (Eing1 und Eing2)
zugewiesen werden, Uber die der Energieversorger (mittels der beiden
Meldekontakte) den Betriebszustand des Reglers beeinflussen kann. Am
Regler nutzbare AnschllUsse sind die Klemmen 17—-26. Nach Zuweisung
der beiden Eingangsklemmen (Eing1 und Eing2) ist die ,Smart Grid“
Funktion aktiv. Eine offene Verbindung zum Referenzpotenzial ,Masse*“
wird als ,Aus®, eine geschlossene als ,Ein“ interpretiert.
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Planungsschritte | Panasonic Aquarea Designer

5 Planung

5.1 Planungsschritte Die Planung des Warmepumpensystems erfolgt schrittweise. Die Uber-
sicht der einzelnen Schritte unten verweist zugleich auf entsprechende
Abschnitte, in denen die konkreten Planungsschritte beschrieben werden.

Planungsschritt Seite

1. | Ermittlung der Norm-AuBentemperatur 6e 64
2. | Ermittlung der Heizlast 64
3. | Ermittlung des Warmwasserbedarfs 66
4. | Festlegung Heizflachentemperatur 67
5. | Warmepumpenauswahl und Ermittlung des Bivalenzpunkts | 68 und 69
6. | Aufstellraum und Akustik 72 und 81
7. | Einbindung hydraulisch und regelungstechnisch 90

5.2 Panasonic Aquarea Designer

Zur einfachen und schnellen Berechnung sowie Optimierung von
Warmepumpenheizungen bietet Panasonic den Aquarea Designer
zum kostenlosen Download unter www.PanasonicProClub.com.

Das Programm besitzt folgende Funktionen:

+ Auslegung der Warmepumpe anhand der Gebaude und
Verbrauchsdaten

+ enthalt eine eigene Klima- und Wetterdatenbank zur Auslegungs-
berechnung

+ schnelle Auswahl der geeigneten Warmepumpe
+ Berechnung des Bivalenzpunktes

+ Berechnung der Anlagenaufwandszahl und der Jahresarbeitszahl
nach VDI 4650

+ Kostenvergleich

+ Quick Design oder Expert Design sowie Kurz-Report und Lang-
Report mdglich
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Panasonic Aquarea Designer | Ermittlung Heizlast und Norm-AuBentemperatur

Ansicht der Startoberflache des Panasonic Aquarea Designer zur Berechnung
und Optimierung von Warmepumpenheizungen

5.3 Ermittlung Heizlast und Norm-AuBentemperatur

Die Heizlast eines Gebaudes wird nach DIN EN 12831 Heizungsanlagen
in Gebauden — Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast ermittelt
und geht fur Neubauten aus den Planungsunterlagen hervor. Die Norm-
Heizlast wird fiir die Norm-AuBentemperatur Oe berechnet. Wobei die
Norm-AuBentemperatur das tiefste Zweitagesmittel der AuBentempera-
tur ist, das 10 mal in 20 Jahren erreicht oder unterschritten wird. Die
Norm-AuBentemperatur eignet sich daher als Auslegungspunkt der
Warmepumpe und ist in der folgenden Tabelle fir gréBere Stadte in
Deutschland aufgelistet.

Norm-AuBen- Jahresmittel der
temperatur 6e [°C] AuBentemperatur [°C]

Aachen -12 8,1
Berlin -14 9,5
Bochum -10 8,1
Bonn -10 8,1
Braunschweig -14 8,5
Bremen -12 8,5
Chemnitz -14 7,9
Dortmund -12 8,1
Diisseldorf -10 8,1
Eisenach -16 8,8
Erfurt -14 7,9
Frankfurt/Main -12 10,2
Frankfurt/Oder -16 9,5
Gelsenkirchen -10 8,1
Gera -14 7,9
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Norm-AuBen- Jahresmittel der
temperatur 6e [°C] AuBentemperatur [°C]
Hamm/Westf. -12 8,1
Hanau -12 6,3
Hannover -14 8,5
Jena -14 7,9
Karlsruhe -12 10,2
Kassel -12 8,8
KdIn -10 8,1
Kénigstein, Taunus -12 6,3
Konstanz -12 7,9
Leipzig -14 8,7
Magdeburg -14 9,5
Mannheim -12 10,2
Minchen -16 7,9
Mdunster, Westf. -12 8,1
Nurnberg -16 7,9
Passau -14 7,9
Remscheid -12 6,8
Saarbriicken -12 6,8
Stuttgart -12 10,2
Ulm, Donau -14 7,9

Ermittlung Norm-AuBentemperatur e nach DIN EN 12831 Beiblatt 1

Far Bestandsgebaude kann alternativ die im Folgenden beschriebene
Uberschlagige Berechnungsmethode zur Ermittlung der die Heizlast
genutzt werden. Sie soll nur als Anhaltspunkt dienen, da eine Vielzahl
von Faktoren bei der Berechnung eine Rolle spielen, wie Haustyp,
Waéarmedammung und das Liftungsverhalten. Im Laufe der Jahre ist
der spezifische Warmebedarf von Gebauden durch immer strengere
Warmeschutzanforderungen sténdig gesunken. Auf Grund dieser Tat-
sache kénnen erfahrungsgeman folgende Leistungen pro Quadratmeter
Wohnflache anndherungsweise verwendet werden:

Bestandsgebaude bis 1977 130 bis 200W/m?
Gebéude ab 1977 70 bis 130 W/m?
Gebéaude ab 1982 60 bis 100 W/m?
Gebéaude ab 1995 40 bis 60 W/m?
Gebéude ab 2002 30 bis 50W/m?
Niedrigenergiehaus 25 bis 40W/m?
Ultra-Niedrigenergiehaus 15 bis 30W/m?2
Passivhaus 10W/m?

Typische Werte fur den spezifischen Warmebedarf von Wohngebduden
zur Uberschlégigen Ermittlung der Heizlast
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Beispiel

Panasonic

Beispiel

0 Hinweis

Bei einem Wohnhaus in Frankfurt/Main aus dem Jahr 1992 mit einer
Wohnflache von 120 m2 ergibt sich folglich eine erforderliche Heizlast
von 9,6 kKW (80 W/m?).

Die Norm-AuBentemperatur fir das Wohnhaus kann aus der Tabelle der
Norm-AuBentemperaturen fir den betrachteten Standort mit 6e =-12°C
abgelesen werden. Die Warmepumpe sollte daher die ermittelte Heiz-
leistung von 9,6 kW bei einer AuBentemperatur von -12°C zur Verfigung
stellen.

Die dargestellte Uberschlagige Berechnungsmethode liefert lediglich grobe
Anhaltswerte flr die Heizlast. Fur die korrekte Auslegung muss durch
einen Heizungsfachmann eine prazise Berechnung der erforderlichen
Heizleistung durchgefihrt werden. Panasonic kann unter keinen Umstéan-
den fur eventuelle Fehlberechnungen verantwortlich gemacht werden.

5.4 Ermittlung Warmwasserbedarf

Der Trinkwarmwasserbedarf lasst sich anhand der folgenden Tabelle fir
verschiedene Komfortanspriiche abschatzen:

Komfortanspruch Tagesbedarf pro Person | kWh pro Person
in Liter (45°C) und Tag

niedrig 15 bis 30 0,6 bis 1,2
normal 30 bis 60 1,2 bis 2,4
hoch 60 bis 120 2,4 bis 4,8
Waschmaschine =20 0,8
oder Geschirrspller mit (siehe Herstellerunterlagen)
Warmwasser-Betrieb

Typischer Warmwasserbedarf pro Person flr Ein- und Zweifamilienhduser bei 45°C
Zapftemperatur

Abhéngig von der Personenanzahl und dem Komfortanspruch kann der
Warmwasserbedarf sehr unterschiedlich ausfallen. Es empfiehlt sich, die
GroBe des Warmwasserspeichers abhangig vom Warmwasserbedarf
auszuwahlen. Dabei ist zu beachten, dass die benétigte Warmwasser-
Schittleistung (z.B. 120 Liter fur ein Wannenbad) Gber das Speichervo-
lumen abgedeckt ist. Gleichzeitig ist aus Hygienegriinden das Speicher-
volumen nicht unnétig groB zu wéhlen, um eine geringe Verweildauer im
Speicher sicherzustellen. Fir Ein- und Zweifamilienhduser werden fol-
gende Speichergr6Ben empfohlen:

Personen Speichervolumen

2 bis 3 200 |
3 bis 6 300 |
>6 > 300 |
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o Hinweis

Im DVGW Arbeitsblatt W551 sind die Anforderungen zur Vermeidung
von Legionellenvermehrung beschrieben. Bei Warmwasserspeichern
mit mehr als 400 Liter Volumen sowie bei Geb&duden mit mehr als zwei
Wohneinheiten gelten héhere Anforderungen als im Ein- und Zweifami-
lienhaus.

Der Warmwasserbedarf hat den starksten Einfluss auf den Deckungs-
grad von Solaranlagen zur Warmwasserbereitung. Ein bewéhrtes Ver-
héltnis zwischen Speichervolumen und Kollektorflache liegt zwischen

50 bis 80 Liter pro m? Kollektorflache.

Eine Warmwasserzirkulation erh6ht den Warmebedarf flr die Warm-
wasserbereitung und kann bei sehr langen Leitungslangen bis zu 100 %
des Wéarmebedarfs fur die Warmwasserbereitung betragen. Warm-
wasser-Zirkulationspumpen sollten daher immer Zeit- und Temperatur-
gesteuert betrieben werden.

5.5 Festlegung Heizflachentemperatur

Die Temperatur der Heizflachen im Auslegungspunkt bei Norm-AuBen-
temperatur sollte nicht héher als 55 °C ausgelegt werden. Empfohlen
werden Flachenheizungen mit Vorlauftemperaturen von 35°C und
Radiatoren mit einer Vorlauftemperatur von 45 °C. Beim Austausch

von Warmeerzeugern mit Brennern in Bestandsgebduden gegen eine
Aquarea-Warmepumpe, ist durch zusatzliche Warmeddmmung und
SanierungsmaBnahmen des Gebaudes die Vorlauftemperatur nach
Moglichkeit zu reduzieren. Herkbmmliche Warmeerzeuger mit Brennern
werden mit Vorlauftemperaturen bis zu 75 °C betrieben. Durch geeignete
SanierungsmafBnahmen kénnen oft die alten Radiatoren mit geringerer
Temperatur und Warmeleistung weiterbetrieben werden. Dazu wird
anhand von Umrechnungsfaktoren Uberprtift, ob die Heizleistung der
Radiatoren auch bei niedrigerer Vorlauftemperatur ausreicht.

Ist eine Reduzierung der Vorlauftemperatur nicht méglich, kann mit der
Aquarea-HT-Baureihe auch eine Versorgung mit Vorlauftemperaturen
bis zu 65 °C erfolgen.
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5.6 Betriebsweise und Bivalenzpunkt

o Hinweis

Um die Warmepumpe nicht unnétig groB zu dimensionieren und dadurch
Investitionskosten sparen zu kénnen, wird in der Regel ein bivalenter
Betrieb bevorzugt. Dabei wird unterhalb einer definierten AuBentempera-
tur und der dazugehdrigen Heizleistung ein weiterer Warmeerzeuger zur
Unterstitzung zugeschaltet. Dieser Warmeerzeuger kann extern (z.B.
ein Kessel oder Kaminofen) oder intern Uber den E-Heizstab Warme-
pumpe eingebunden werden. Handelt es sich um einen Wérme-
erzeuger, der Strom zur Warmeproduktion nutzt, spricht man von einem
monoenergetischen Betrieb.

Durch den bivalenten Betrieb wird die Luft/Wasser-Warmepumpe nur
dann unterstltzt, wenn die AuBentemperaturen sehr niedrig sind. Da
dies nur wenige Tage im Jahr der Fall ist, betragt die erzeugte Warme
des E-Heizstabes nur wenige Prozent der insgesamt erzeugten Wéarme-
menge.

maximale Heizlast

100 %

Bivalenzpunkt

Leistung E-Heizstab

Warmepumpe

Warmepumpen-

leistung

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

AuBentemperatur [°C]

Bivalent-parallele Betriebsweise (monoenergetisch) Gber den internen E-Heizstab
Warmepumpe

Der Bivalenzpunkt wird fur jedes Gebaude individuell festgelegt (siehe

Beispiel im folgenden Abschnitt). Aquarea-Wéarmepumpen kénnen auf-
grund der Invertertechnologie auch unterhalb der Nennleistung effizient
arbeiten ohne zu takten. Trotzdem wird empfohlen, den Bivalenzpunkt

des Warmepumpensystems oberhalb von -10°C zu wahlen.
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5.7 Warmepumpenauswabhl

5.7.1 Allgemeine Kriterien

5.7.2 Welche Leistung
wird bendtigt?

Die Auswahl der geeigneten Warmepumpe erfolgt im Wesentlichen tber
die erforderliche Heizleistung. Zusatzlich sind folgende Auswahlkriterien
zu prifen:

+ Soll ein Splitsystem oder ein Kompaktsystem eingesetzt werden?

+ Soll die Warmepumpe zum Heizen oder auch zum Kihlen verwendet
werden?

+ Soll die Warmepumpe einphasig oder dreiphasig mit Strom versorgt
werden (dreiphasige Geréte besitzen tendenziell hdhere Leistungs-
zahlen)?

Uber die Norm-Heizlast und die Norm-AuBentemperatur sind die Haupt-
anforderungen an die Luft/Wasser-Warmepumpe festgelegt. Weiterhin
sind jedoch auch die Warmwasserbereitung und eventuelle Sperrzeiten
durch das Energieversorgungsunternehmen (EVU) zu berlcksichtigen.
Auch die Leitungslangen der Verbindungsleitungen zwischen AuBBenge-
rat und Hydromodul sowie zwischen Kompaktgerat und Geb&ude sind
zu beachten, da lange Leitungen zu einer geringen Heizleistung fuhren.
Nicht zuletzt ist neben der Leistung der Warmepumpe auch deren Was-
servorlauftemperatur bei Norm-AuBentemperatur entscheidend fir die
richtige Wahl der Warmepumpe.

Andererseits verfligen die Aquarea-Wéarmepumpen Uber einen internen
E-Heizstab, der bei sehr niedrigen AuBentemperaturen zuséatzlich die
Warmeversorgung tbernehmen kann.

Alle genannten Kriterien kbnnen gemeinsam zur Berechnung der
bendtigten Heizleistung berlcksichtigt werden:

1. Norm-Heizlast (siehe Abschnitt ,Ermittlung Heizlast und Norm-
AuBentemperatur”)

2. Norm-AuBentemperatur (siehe Abschnitt ,Ermittlung Heizlast und
Norm-AuBentemperatur®)

3. Speicherladung (bendtigte Zeit zur Warmwasserbereitung mit der
Warmepumpe)

4. EVU-Sperrzeit (ggf., z.B. 1 x pro Tag 2 Stunden)

5. Leitungskorrekturfaktor (siehe Abschnitt ,,Planung Warmequelle Luft
zur Berlcksichtigung der Leistungsverluste durch lange Leitungen)
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Heizleistung =

Norm-Heizlast x 24 h

(24 h — Speicherladung — EVU — Sperrzeit) x Leitungskorrekturfaktor

0 Hinweis

Beispiel

o Hinweis

Im Neubau findet in den ersten beiden Jahren nach Bezug i.d.R. eine
Bauaustrocknung statt, bei der die Feuchtigkeit von der Bauphase aus
dem Baukdrper entweicht; in dieser Zeit ist der Warmebedarf héher als
nach der Phase der Bauaustrocknung. Dieser erhdhte Warmebedarf
sollte durch den internen E-Heizstab Warmepumpe abgedeckt werden
kénnen.

« Wohnhaus in Frankfurt/Main mit einer Heizlast von 9,6 kW bei einer
Norm-AuBentemperatur von Be =-12°C

+  Warmwasserbereitung fir vier Personen mit normalem Komfort-
anspruch (45 Liter pro Person und Tag bei 45°C Zapftemperatur
bzw. 1,8kWh): 4 mal 1,8 = 7,2kWh pro Tag. Eine Warmepumpe mit
einer Heizleistung von 9,6 kW wirde fur die Warmwasserbereitung
7,2kWh/9,6 kKW = 0,75 h Betrieb benétigen. Aufgerundet ergibt sich
damit: Speicherladung =1h

+ Der Leitungskorrekturfaktor ergibt sich aufgrund einer Leitungslange
von 15m (einfache L&nge) als Mittelwert von 1,0 und 0,83 zu
Leitungskorrekturfaktor = 0,92

96x24h 2304

= =10,89kW
(24h—-1h)x 0,92 21,16

Gesamtheizleistung =

Die zusatzliche Berlicksichtigung einer EVU-Sperrzeit von 2h pro Tag
ergibt:

Gesamtheizleistung = 9,6 x 24h - 2304 11,93kW

(24h-1h-2h)x 0,92 19,32

Die berechnete Gesamtheizleistung muss bei gleichzeitiger Einhaltung
der erforderlichen Wasservorlauftemperatur von 35 °C fir eine FuB3-
bodenheizung erzeugt werden.

Die dargestellte Ermittlung der Gesamtheizlast kann von der detaillier-
ten Berechnung mit dem Aquarea Designer geringfligig abweichen, ist
jedoch als Faustformel schnell und ohne Zuhilfenahme eines Berech-
nungsprogramms einsetzbar.
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- 16 kW (dreiphasig) Leistungskennlinien der Aquarea-LT-Baureihe fir die Splitsysteme mit Auslegungspunkt,
- 14kW (dreiphasig) Heizgrenztemperatur und Bivalenzpunkt
12kW (dreiphasig) _ _ _ _ o _ _
_—  Warmwasservorlauf- Die AbblIQUng .zelgt die K.ennlllnlen fur. d|<=T Splitsysteme Qer Aquarea
temperatur 35°C LT-Baureihe mit unterschiedlicher Heizleistung. Durch Einzeichnen des
----- Warmwasservorlauf- Auslegungspunktes (Gesamtheizleistung = 12kW bei e = -12°C) und
- temperatur 55°C des Punktes ab dem kein Heizbedarf mehr besteht (Heizgrenztempera-

tur, in diesem Fall 20 °C) und der Verbindung beider Punkte kann der
Bivalenzpunkt ermittelt werden.

Flr eine monovalente Betriebsweise der Warmepumpe konnte die
ermittelte Heizleistung von 12kW selbst mit einer 16 kW-Aquarea-
Warmepumpe der Baureihe LT nicht erzeugt werden. Aus Griinden
der Wirtschaftlichkeit und weil sehr niedrige Au3entemperaturen nur
an vereinzelten Tagen im Jahr auftreten, wird die Warmepumpe als
bivalentes Heizsystem ausgelegt. Da der zweite Warmeerzeuger, der
als Zusatzheizung zum Einsatz kommt, aus dem internen E-Heizstab
Wéarmepumpe besteht, wird die Warmepumpe monoenergetisch betrie-
ben. Unterhalb der AuBentemperatur des Bivalenzpunktes von -7°C
wird die verbleibende Heizleistung vom E-Heizstab Warmepumpe er-
zeugt. Bis zu dieser AuBentemperatur 14uft die Aquarea-Warmepumpe
im monovalenten Betrieb.
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Planung Aufstellraum

Folgende Warmepumpen der Aquarea-LT-Baureihe fiir die Splitsysteme
kommen aufgrund des Schnittpunktes mit der Leistungskennlinie bei
-7°C und einer Wasservorlauftemperatur von 35 °C infrage:

Heizen und Kiihlen
einphasiq WH-SDC12F6E5
dreiphasid WH-SDC12F9ES8

5.8 Planung Aufstellraum

Bei der Planung des Aufstellraumes sind sdmtliche Gerate und Bauteile
des Warmepumpensystems zu beachten, die nicht auBerhalb des Ge-
baudes installiert werden:

+ Hydromodul (beim Splitsystem)

+ Leitungen und Mauerdurchfihrungen sollten zweckmaBig und
mit kurzen Wegen angeordnet werden (Elektro-, Kaltemittel- und
Heizungswasserleitungen)

+ Speicher (Warmwasserspeicher sowie ggf. Pufferspeicher)

)
/ - 1 Mindestabstand zur Decke 300 mm
2 / . 2 Mindestabstand nach vorne 600 mm bzw.
i 1.200mm beim Aquarea-Speicher
—_——— PAW-TD20B8E3-NDS

Mindestabstéande der Panasonic Warmwasserspeicher

Ferner ist darauf zu achten, dass der Aufstellraum trocken und frostfrei
und der Ort fir Wartungsarbeiten leicht zugéanglich ist.
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5.8.1 Raumvolumen
fiir Splitsystem

o Hinweis
It Achtung

5.8.2 Montagebedingungen
und Mindestabstande
Hydromodul

Beim Splitsystem befindet sich das Kéltemittel teilweise im Gebaude,
was in Bezug auf das Mindestraumvolumen berlcksichtigt werden muss.
Wenn kein besonderer Maschinenraum nach DIN EN 378 — Teil 1 zur
Verfligung steht, wird das mindestens erforderliche Raumvolumen

des Aufstellraums (V,,,) nach DIN EN 378 — Teil 1 fur Warmepumpen
folgendermaBen berechnet:

Vmin = i
c
G = Kaltemittelfillmenge in kg
¢ = praktischer Grenzwert in kg/m3 (fur R410A ¢ = 0,44kg/m?

und far R407C ¢ = 0,31kg/m3)

Das Kaltemittel und die Kaltemittelfullmenge unterscheidet sich fur
die einzelnen Modelle und ist weiterhin abh&ngig von der zusétzlichen
Kéltemittelfullung die uber die vorgefullte Leitungsldnge hinausgeht.
Details dazu sind den technischen Daten zu entnehmen.

Das Kaltemittel darf nicht mit Kéltemittel eines anderen Typs gemischt
oder durch Kaltemittel eines anderen Typs ersetzt werden. Die Verwen-
dung anderer Kéltemittel kann zu Schaden am Geréat und zu Sicher-
heitsproblemen fuhren.

Der Hersteller ubernimmt keinerlei Verantwortung und Gewahrleistung
bei der Verwendung von Kaltemitteln eines anderen Typs als R410A fir
die Baureihen Aquarea LT und T-CAP bzw. R407C fir die Baureihe
Aquarea HT.

* In der Nahe des Hydromoduls darf sich keine Warme- oder Dampf-
quelle befinden. Auch Waschkiichen oder andere Raume mit hoher
Luftfeuchtigkeit sind ungeeignet, da eine hohe Luftfeuchtigkeit zu
Rost fihren und das Gerat beschadigen kann.

+ Im Raum ist fir eine gute Zirkulation zu sorgen.

+ Das Kondensat aus dem Kondensatablauf des Hydromoduls sollte
problemlos abgefihrt werden kénnen, da es bei nicht korrekter Abfiih-
rung Schaden verursachen kann.

+ Die Gerauschentwicklung im Raum sollte in Betracht gezogen werden.
+ Das Gerét nicht in der Nahe der Tar montieren.
+ Die Mindestabsténde (siehe Abbildung auf Folgeseite) sind einzuhalten.

+ Das Hydromodul muss vertikal an der Wand installiert werden, wobei
die Wand stark und massiv sein sollte, damit keine Vibration auftritt.

+ Falls elektrische Gerate an Holzgebauden mit Metallleisten oder
Kabelleisten installiert werden, geman den entsprechenden Stan-
dards fur elektrische Arbeiten, sind keine elektrischen Kontakte
zwischen Gerat und Gebaude erlaubt.

+ Das Hydromodul ist nur fir die Inneninstallation entwickelt und darf
nicht drauBen installiert werden.
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Montagebedingungen und Mindestabstande Hydromodul

Mindestabstédnde des Hydromoduls
zu Wénden, Decke und Boden

@ Hinweis

Der Kompressor befindet sich
im AuBengerat des Splitsys-
tems. Dadurch bestehen die
Gerauschentwicklung und die
Entwicklung von Kérperschall
des Hydromoduls lediglich aus
dem Betrieb der Umwalzpumpe.

1 Mindestabstand 300mm
2 Mindestabstand 600mm

Beispiel eines Aufstellraumes

mit Hydromodul und
Warmwasserspeicher
WH-TD20E3E5

® Hinweis

Aufgrund des Raumvolumens
von etwa 6,25 m3 ist der Auf-
stellraum im Beispiel nur fur
einphasige Aquarea LT-Gerate
mit bis zu 9kW Leistung geeig-
net. Der Einsatz von Geraten
mit einer gréBeren Menge

an Kaltemitteln flihrt zu einer
Uberschreitung der praktischen
Grenzwerte ¢

(fir R410A ¢ = 0,44 kg/m?3 und
fur R407C c = 0,31 kg/m3).

1 Warmwasserspeicher
Hydromodul
Warmwasser

Kaltwasser

a & WO N

Tar
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1.200
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5.9 Planung Warmequelle Luft

Luft/Wasser-Warmepumpen sind nicht genehmigungspflichtig. Vor-
schriften, besonders im Bereich Larm, sind jedoch zu bertcksichtigen.
Ferner ist neben den in den folgenden Abschnitten aufgelisteten
Bedingungen darauf zu achten, dass bei Einsatz mehrerer AuBen-
oder Kompaktgeréte (z. B. bei Warmepumpen-Kaskaden) kein Kurz-
schluss der Abluft auftritt (siehe Abbildung).

richtig

1 Mindestabstand 100mm

Korrekte Anordnung mehrerer AuB3en- oder Kompaktgerate

5.9.1 Splitsystem Das Splitsystem besteht aus einem AuBengerat und einem Hydromo-
dul. Je nach LeistungsgréBe und Modell besitzt das AuBengeréat einen
oder zwei Ventilatoren und unterscheidet sich dadurch in der BaugrdBe
(siehe Ubersicht auf Seite 3). Generell sind bei der Verwendung des
Splitsystems folgende Punkte zur Entfernung zwischen AuBengeréat und
Hydromodul zu beachten:

+ Falls die Lange der Kaltemittel-Rohrleitungen gréBer als die vorge-
fullte Leitungslange des Geréates ist (je nach Modell 10, 15 oder
30m, siehe technische Daten), muss die in den technischen Daten
angegebene Menge an zusatzlichem Kaltemittel beigegeben werden.

+ Die maximale Lange der Kaltemittel-Rohrleitungen zwischen Hydro-
modul und AuBengerat betragt je nach Modell 30 oder 40m (siehe
technische Daten). Dieser Wert darf nicht Gberschritten werden.

+ Die minimale Lange der Kaltemittel-Rohrleitungen zwischen Hydro-
modul und AuBengeréat betragt 3m und darf nicht unterschritten werden.

+ Der maximale Héhenunterschied zwischen Hydromodul und AuB3en-
gerét betragt je nach Modell 20 oder 30 m (siehe technische Daten).
Dieser Wert darf nicht Gberschritten werden.

+ Die Wanddicke von Kupferrohren fir die Kaltemittel-Rohrleitungen
muss mehr als 0,8 mm betragen.
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Splitsystem

Leistungsabnahme Die Leistung der Splitsysteme nimmt mit zunehmender Lange der Kélte-
bei langen mittelleitung deutlich ab. Dabei unterscheidet sich die Leistungsénde-
Kaltemittelleitungen rung je nach Warmepumpen-Nennleistung fur die Modelle mit bis zu

12kW Nennleistung und die Modelle mit 14 und 16 kW Nennleistung
(siehe Tabelle).

Leitungsldnge Kaltemittel (einfach)

Leitungskorrekturfaktor 1,0 0,83 0,77

Leitungskorrekturfaktoren zur Berlcksichtigung der reduzierten Warmepumpen-Heizleistung bei der Auswahl der Warmepumpe
fur Splitsysteme mit bis zu 12kW Nennleistung

Leitungslédnge Kéltemittel (einfach)

Leitungskorrekturfaktor 1,0 0,91 0,87 0,83 0,77

Leitungskorrekturfaktoren zur Berlcksichtigung der reduzierten Warmepumpen-Heizleistung bei der Auswahl der Warmepumpe
fur Splitsysteme mit 14 und 16 kW Nennleistung

Montagebedingungen + Die Warmeabgabe des AuBengerates darf nicht durch zusatzliche

und Mindestabsténde Schutzvorrichtungen wie Markisen oder Ahnliches behindert werden.

AuBengerat « Standorte, an denen die AuBentemperatur unter -20 °C sinkt, sind zu
vermeiden.

+ Die Mindestabstande (siehe Abbildung auf Folgeseite) sind einzuhalten.

+ Fdr den Ablauf von Tauwasser im Enteisungsbetrieb wird eine
Entwésserung Uber ein Entwasserungsrohr bis in den frostfreien
Untergrund mit Kiesschittung empfohlen (siehe Installationsbeispiel).

« Es durfen keine Objekte aufgestellt werden, die zu einem Kurz-
schluss der Abluft fihren kénnten.

+ Das Betriebsgerausch des AuBengerates sollte am Installationsort
keine Belastigung des Benutzers oder von Nachbarn verursachen.

+ Falls das AuBengerét in Seendhe, in Regionen mit einem hohen
Gehalt an Schwefel oder an éligen Standorten (z. B. Maschinendl
usw.) aufgestellt wird, wird seine Betriebsdauer eventuell verkirzt.

+ Das AuBengerat ist auf einem Betonfundament oder einem stabilen
Grundrahmen z.B. an einer GebaudeauBenwand zu installieren,
waagerecht auszurichten und zu verschrauben (o 10 mm).

+ - Zusétzlich schwingungsdéampfende Gummipuffer zur Entkopplung
einsetzen.

+ Bei Installationsorten, die von starken Winden beeinflusst werden
kénnen, z.B. wenn ein Wind zwischen Gebauden blast, einschlielich
der Geb&udedécher, ist das AuBengerét bauseits mit einem zuséatz-
lichen Schutz gegen Umkippen zu sichern (z. B. Kabel).

+ Das AuBengerat ist nur fur die AuBeninstallation entwickelt und darf
nicht in Innenrdumen installiert werden.
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Mindestabstande des AuB3en-
geréates zu benachbarten Wanden
und Gegenstanden mit Darstellung
der Luft-Strémungsrichtung. Der
Anschluss der Kaltemittel-Rohr-
leitungen kann wahlweise in vier
Richtungen (vorne, hinten, seit-
warts, unten) erfolgen.

Befestigung des
AuBengerates

Mindestanforderungen zur
Verankerung des AuBengeréates
am Boden uber ein Fundament
(links) oder direkt in der Boden-
platte (rechts)

* Abweichend flir Geréte
mit 3 und 5kW
(siehe MaBzeichnungen)

Mindestabstand 100mm
Mindestabstand 300 mm
Mindestabstand 1.000 mm

Das AuBengerat muss auf einer ebenen, horizontalen und soliden
Flache montiert werden. Dabei ist neben dem Gerategewicht auch das
Gewicht des Wassers zu berlicksichtigen. Zur Befestigung werden vier
Ankerbolzen M12 benétigt, deren Auszugskraft tiber 15.000N liegt.
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Panasonic
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1 Boden §]7=102 - ﬁz Y \‘q ;
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bzw. Bodenplatte 1 2 -
©
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2
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5.9.2 Kompaktsystem

o Hinweis

Das Kompaktsystem besteht aus einem Gerat, welches je nach Leis-
tungsgréBe und Modell einen oder zwei Ventilatoren besitzt. Dadurch
unterscheiden sich die Gerate in der BaugroéBe (siehe Ubersicht auf
Seite 3).

Bei den Wasserrohrleitungen vom Kompaktgerat zum Geb&ude handelt
es sich um Warmeverteilleitungen, die direkt an AuBenluft angrenzend
verlegt sind. Diese Leitungen sind nach aktueller Energieeinsparverord-
nung (EnEV 2014) mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Anlage 5,
Tabelle 1, Zeile 1 bis 4 zu ddmmen, mindestens jedoch mit 40 mm,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(m x K).

Beim Kompakisystem besteht Frostgefahr, wenn der Heizkreis mit

Wasser gefiillt ist und die AuBentemperatur unterhalb von 0°C sinki!

Dies kann zu erheblichen Schaden am Gerét fuhren.

Frostfreiheit muss bauseits sichergestellt werden durch eine der

folgenden Mdglichkeiten:

1. Der Heizkreis wird mit einem lebensmittelechten Frostschutzgemisch
betrieben (Propylenglykol).

2. Eine Zusatz-Gehauseheizung im Kompaktgerat verhindert das
Einfrieren des Heizkreises.

3. Der Heizkreis wird Uber eine bauseitige Einrichtung entleert
(manuell oder automatisch).

Einzelheiten zum Verhindern des Einfrierens von wasserfiihrenden
Leitungen und den Warme- und Kélteschutz regeln die VDI-Richtlinien
VDI 2055 bzw. VDI 2069.
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Montagebedingungen
und Mindestabstande
Kompaktgerat

Die Warmeabgabe des Kompaktgerates darf nicht durch zusatzliche
Schutzvorrichtungen wie Markisen oder Ahnliches behindert werden.

Standorte, an denen die AuBentemperatur unter -20 °C sinkt, sind zu
vermeiden.

Die Mindestabstande (siehe Abbildung) sind einzuhalten.

Far den Ablauf von Tauwasser im Enteisungsbetrieb wird eine
Entwéasserung Uber ein Entwasserungsrohr bis in den frostfreien
Untergrund mit Kiesschuttung empfohlen (siehe Installationsbeispiel
auf Seite 80).

Es durfen keine Objekte aufgestellt werden, die zu einem Kurz-
schluss der Abluft fihren kénnten.

Das Betriebsgerausch des Kompaktgeréates sollte am Installationsort
keine Belastigung des Benutzers oder von Nachbarn verursachen.

- Zusétzlich schwingungsdéampfende Gummipuffer zur Entkopplung
einsetzen.

Falls das Kompaktgerat in Seenahe, in Regionen mit einem hohen
Gehalt an Schwefel oder an éligen Standorten (z.B. Maschinendl
usw.) aufgestellt wird, wird seine Betriebsdauer eventuell verkirzt.

Bei Installationsorten, die von starken Winden beeinflusst werden
kénnen, z.B. wenn ein Wind zwischen Gebauden blast, einschlieBlich
der Gebaudedacher, ist das Kompaktgerat bauseits mit einem zusatz-
lichen Schutz gegen Umkippen zu sichern (z. B. Kabel).

Das Kompaktgerat ist nur fur die AuBeninstallation entwickelt und darf
nicht in Innenraumen installiert werden.

Das Kondensat sollte problemlos aus dem Gerét abgefuhrt werden
kénnen.

1 Mindestabstand 100mm

2) Mindestabstand 300mm
i ﬁ% 3 Mindestabstand 1.000mm
‘2\‘

Mindestabstande des Kompaktgerates zu benachbarten Wanden und Gegenstanden mit
Darstellung der Luft-Strémungsrichtung

Aquarea Luft/Wasser-Warmepumpe — Planungshandbuch 05/2014 79



Planung

Planung Wéarmequelle Luft
Befestigung des Kompaktgerates

Panasonic

Befestigung des
Kompaktgerétes

Mindestanforderungen zur
Verankerung des Kompakt-
gerates am Boden Uber ein
Fundament (links) oder direkt
in der Bodenplatte (rechts)

1 Boden

3 Streifenfundament
bzw. Bodenplatte

4 Ankerbolzen

5 Entwasserungsrohr

Alle MaBe in mm

Das Kompaktgerat muss auf einer ebenen, horizontalen und soliden
Flache montiert werden. Dabei ist neben dem Gerategewicht auch das
Gewicht des Wassers zu berticksichtigen. Zur Befestigung werden vier
Ankerbolzen M12 benétigt, deren Auszugskraft iber 15.000N liegt.
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5.10 Akustik
5.10.1 Schalldruckpegel

Schall entsteht, wenn Luft in Schwingung gesetzt wird. Diese Schwin-
gung breitet sich als Druckwelle in der Luft aus und gelangt auf diese
Weise von der Gerauschquelle (Emissionsquelle) zum Trommelfell

des menschlichen Ohres (Immissionsort). Unabhéangig von der Art des
Gerausches (Sprache oder Motorgerausch) lasst sich der Schall als
Schalldruck messen. Je gréBer der Schalldruck, umso lauter wird das
Gerausch wahrgenommen. Das menschliche Ohr kann einen Bereich
von 20 x 10°Pa (Hdérschwelle) bis 20 Pa (Schmerzgrenze) wahrnehmen.
Dieser Bereich, der einem Verhéltnis von 1:1.000.000 entspricht, wird
allerdings vom menschlichen Ohr nicht linear, sondern logarithmisch
wahrgenommen. Aus diesem Grund wird der Schalldruck ebenfalls nicht
als Druck, sondern als Schalldruckpegel in Dezibel (dB) angegeben.
Werte von Schalldruckpegeln fur typische Situationen sind:

Wald 100 sehr leise
Bibliothek 40 1.000 leise
Gesprach 55 10.000 normal
StraBe 80 100.000 laut
Presslufthammer 100 1.000.000 sehr laut

Typische Gerduschsituationen und dabei auftretende Schalldruckpegel und Schalldriicke

Die nichtlineare Wahrnehmung des Schalldruckes fuhrt dazu, dass zwei
gleich laute Schallquellen nicht als doppelt so laut wie eine Schallquelle
wahrgenommen werden, sondern als lediglich um 3dB lauter. Eine Ver-
dopplung der Lautstéarke eines Gerausches wird mit einer Schalldruck-
pegelzunahme um 10dB verbunden.
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Schalldruckpegel | Schallleistungspegel

5.10.2 Schallleistungspegel
zur tberschlagigen
Berechnung des
Schalldruckpegels

MaBgeblich fir die Einhaltung von Grenzwerten ist der messbare Schall-
druckpegel, der zur Berlcksichtigung weiterer Einflisse wie z. B. ton-
haltige Geréusche in einen Beurteilungspegel umgerechnet wird. Dieser
darf laut TA-L&rm zum Schutz gegen Larm folgende Immissionsricht-
werte fir Immissionsorte auBerhalb von Geb&auden nicht tberschreiten:

Industriegebiete tags und nachts 70dB(A)

tags 65dB(A)
Gewerbegebiete

nachts 50dB(A)

tags 60dB(A)
Kerngebiete

nachts 45dB(A)

tags 55dB(A)
Allgemeine Wohngebiete

nachts 40dB(A)

tags 50dB(A)
Reine Wohngebiete

nachts 35dB(A)

tags 45dB(A)
Kurgebiete, Krankenhauser

nachts 35dB(A)

Die Werte beziehen sich auf den messbaren Wert 0,5m vor der Mitte
des gedffneten Fensters des betroffenen schutzbeduirftigen Raumes.
Sie gelten als Mittelwerte und durfen durch kurzzeitige Gerduschspitzen
Uberschritten werden.

Der messbare Schalldruckpegel ist abhangig von der Entfernung zur
Schallguelle und sinkt mit steigender Entfernung.

Der Schallleistungspegel ist eine GréBe zur Bewertung der Schallquelle
unabhangig vom Abstand und der Richtung der Schallausbreitung. Er ist
eine rechnerisch ermittelbare GréBe, die fur einzelne Geréate bei Labor-
messungen mit definierten Bedingungen bestimmt wird. Anhand des
Schallleistungspegels eines spezifischen Gerates kann der Schalldruck-
pegel in einem gewissen Abstand und bei entsprechenden Schallaus-
breitungsbedingungen fur einen konkreten Fall Uberschléagig ermittelt
werden.

Schall breitet sich mit der Schallleistung von der Schallquelle in alle
Richtungen gleich aus. Mit zunehmendem Abstand zur Schallquelle ver-
gréBert sich die Flache, durch welche der Schall hindurchtritt. Daraus
folgt eine kontinuierliche Verringerung des Schalldruckpegels bei gleich-
bleibender Schallleistung. Wahrend der Schallausbreitung wird der
Schalldruckpegel auBerdem durch folgende Faktoren beeinflusst:
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Schallleistungspegel

+ Abschattung durch Hindernisse wie Gebaude, Mauern oder Gelande-
formationen,

+ Reflexion an schallharten Oberflachen wie Mauern, Glasfassaden,
Gebauden oder asphaltierte Béden sowie Béden aus Stein,

+ Absorbierung des Schalls an z.B. Rasen, Rindenmulch, Blattern oder
frisch gefallenem Schnee,

+  Wind kann den Schalldruckpegel verstarken oder mindern (je nach
Windrichtung).

Eine Gberschlagige Ermittlung des Schalldruckpegels L., an einem be-
stimmten Ort mit einer Entfernung r zur Warmepumpe kann anhand des
Schallleistungspegels Ly, mit folgender Formel berechnet werden:

Q
L =+ 10 X100 )

Dafar wird zuséatzlich lediglich der Richtungsfaktor Q bendtigt, der die
raumlichen Abstrahlbedingungen der Schallquelle bericksichtigt:

el In den Halbraum In den Viertelraum In den Achtelraum
ausbreitung

Anordnung

Richtungsfaktor Q bei unterschiedlicher Anordnung der Schallquelle
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Beispiel Das AuBengerat WH-UD12FES5 eines Splitsystems hat einen Schall-

0 Hinweis

leistungspegel von 67 dB(A) und wird so aufgestellt, dass sich der
Schall in den Viertelraum ausbreiten kann (Q=4). Der Schalldruckpegel
in 10m Entfernung ergibt sich dann zu:

Lpeq (10m) = 67dB (A) + 10 x log (#xmz) _ 42dB(A)

Bei einer Entfernung von 20 m betragt der Schalldruckpegel hingegen
nur noch:

Lne, (20m) = 67dB (A) + 10 x log (4 ):36dB(A)

x 202
Uber die folgende Tabelle kann der Schalldruckpegel noch einfacher (iber-

schlagig ermittelt werden, indem der Tabellenwert vom geratespezifischen
Schallleistungspegel (siehe Technische Daten) abgezogen wird.

llﬂllﬂnﬂlﬂlﬂ 15

2 -14 | -20 | -22 |-23,5| -26 | -28 |-29,5|-31,5
4 S5 (-11)| 17 | 19 |-205| -23 | -25 |-26,5|-28,5
8 -2 81| -14 | -16 |-175| 20 | -22 |-23,5|-25,5

Tabelle zur Uberschlagigen Ermittlung des Schalldruckpegels anhand des Schall-
leistungspegels

Durch die Wahl des Aufstellortes kann die Schallausbreitung begunstigt
oder vermindert werden. Die Aufstellung auf schallharten Bodenflachen
sollte vermieden werden. Durch bauliche Hindernisse kann die Schall-
ausbreitung weiter reduziert werden, wobei der Luftstrom selbst nicht
behindert werden darf.

Die Ausblasrichtung des AuBen- bzw. Kompaktgerates sollte méglichst
zur StraBenseite gewahlt werden, da benachbarte schutzbedrftige
Raume selten in diese Richtung orientiert sind.

Im Zweifelsfall ist ein Akustiker einzubeziehen.
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5.11 Kiuhlung

5.11.1 Kiihlen mit
FuBbodenheizung

5.11.2 Kihlen mit
Ventilatorkonvektoren

/\2 Achtung

Aquarea-Warmepumpenmodelle mit Kiihlfunktion werden manuell vom
Heizbetrieb in den Klhlbetrieb umgeschaltet und missen nach Beendi-
gung der Kuhlperiode wieder in den Heizbetrieb umgeschaltet werden.

FuBbodenheizungen sind prinzipiell fir den Kuhlbetrieb geeignet, kénnen
jedoch nicht mit sehr niedrigen Wasservorlauftemperaturen betrieben
werden, da sowohl der Komfort sinkt als auch die Gefahr der Taupunkt-
unterschreitung besteht. Generell wird daher die Oberflachentemperatur
auf mindestens 20 °C begrenzt. Bei einer Spreizung der Wasservorlauf-
und Wasserricklauftemperatur von 3 bis 4K lasst sich so eine spezifi-
sche Kihlleistung von maximal 30 bis 40 W/m?2 erreichen. Die Kihlleis-
tung wird wesentlich durch Rohrabstand und den Rohrdurchmesser der
FuBbodenheizung sowie den Bodenbelag beeinflusst. Bei Fliesenboden
ist der Warmeubergang deutlich besser als z. B. bei Teppichboden, was
sich unmittelbar auch auf die Kihlleistung auswirkt.

Aufgrund der systembedingten Begrenzung der Kuhlleistung von FuB-
bodenheizungen, Iasst sich die Raumkulhlung nicht auf eine feste Raum-
temperatur regeln. Es muss mindestens die Wasservorlauftemperatur
eingestellt werden, die eine Taupunktunterschreitung verhindert.

Ventilatorkonvektoren kénnen mit weitaus niedrigeren Wasservorlauf-
temperaturen betrieben werden als FuBbodenheizungen. Entsprechend
ist auch die erreichbare Kihlleistung tber Ventilatorkonvektoren gréBer
und wegen der Art der Raumklimatisierung ein gréBerer Komfort erreich-
bar als mit FuBbodenheizungen. Aufgrund der niedrigen Wasservorlauf-
temperaturen missen beim Einsatz von Ventilatorkonvektoren zur
Raumkuhlung eine diffusionsdichte Dammung der Rohrleitung sowie
eine Anbindung des Kondenswasserablaufs an das hausliche Abwasser-
system oder eine Abflihrung des Kondenswassers nach auB3en bertck-
sichtigt werden.

Im Kuhlbetrieb kann es durch Taupunktunterschreitung zur Kondensation
von Luftfeuchtigkeit an der Oberflache der Warmeulbergabesysteme
kommen. Dies kann zu Schaden am Gebé&ude oder auch Rutschgefahr
im FuBbodenbereich flhren.

Eine Taupunktunterschreitung ist daher tUber geeignet platzierte Tau-
punktsensoren auszuschlieBen oder das auftretende Kondensat sicher
abzuleiten. Zusétzlich sind die betroffenen Rohrleitungen diffusions-
dicht zu ddmmen.
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5.12 Elektrischer Anschluss

5.12.1 Stromversorgung

Generell unterscheiden sich die Aquarea-Warmepumpen durch den

Anschluss in einphasige und dreiphasige Geréte. In Abhangigkeit der
Nenn-Heizleistung und der Leistung der internen E-Heizstabe unter-
scheiden sich die einzelnen Modelle ferner in der Anzahl der Netz-
anschlusse. Modelle bis 9kW Nenn-Heizleistung verfigen Uber zwei
Netzanschllsse und Modelle mit 12 bis 16 kW Uber drei Netzanschlisse.

Elektroanschliisse der Splitsysteme

E-Heizstab Warmepumpe  Hydromodul
und -WW-Speicher und AuBengerat

FI-Schutzschalter

Netzanschluss 1

3bi85kW \o\o\o\o\o‘
(einphasig) [offefefelfe
(] Netzanschliisse
' eia S FI-Schutzschalter
| =R POWER SUPPLY 2
oll © ) (=] o
7bi89kW E] E] IBRIRIRIE
(einphasig) 50 50 [@RE08
T
[©) [CIn][e] Netzanschllsse
Lol e
Netzanschluss 1 Netzanschluss 2 Anschluss des Innen-/AuBengerates
g
] FI-Schutzschalter
o © o o o
12 bis 16 kW LB
(einphasig) 00 00 olfeliefelfo
[LTn] [LIn]
[T [T .
[LT] [LInTe] Netzanschliisse

Netzanschluss 2 Anschluss des Innen-/AuBengerites

Hydromodul, AuBengerat
und E-Heizstab Warmepumpe

PV T
(]
N

E-Heizstab
WW-Speicher

FI-Schutzschalter

Lote[te] N][@]  [Lo]ie]t[ N][E]
LoLe[La] N ] [@] Lo Le]La] N ][]

Netzanschluss 2 Netzanschluss 1

9kwW
(dreiphasig)
Netzanschliisse

Goo00] 0000 FI-Schutzschalter
o ol © (<]

12 bis 16 kW =8 E BREEE
L = = N Lo oW R NE R N

(dreiphasig) 5600 0000 [elelole]]

Anschluss des Innen-/AuBengerates

Netzanschllsse

Unterschiede der Elektroanschllisse bei Splitsystemen unterschiedlicher Phasenanzahl und Nenn-Heizleistung
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Stromversorgung

Beim Kompaktsystem erfolgt der Netzanschluss direkt am Kompaktgeréat.
Beim Splitsystem erfolgt der Netzanschluss am Hydromodul, wobei die

Stromversorgung des AuBengerates Uber eine zuséatzliche Verbindungs-
leitung zwischen Hydromodul und AuBengerét realisiert wird. Eine Uber-
sicht der genannten Unterschiede ist in der folgenden Tabelle dargestellt.
Die erforderlichen Querschnitte sind den technischen Daten zu entnehmen.

Elektroanschliisse der Kompaktsysteme

E-Heizstab Warmepumpe
Kompaktgerat und -WW-Speicher
O O O O
] ] ° FI-Schutzschalter
o ] ofl © <] o o
5 bis 9kW = 5
(einphasig) eNe) ool °
Netzanschllsse
E-Heizstab E-Heizstab
Kompaktgerat 'WW-Speicher Warmepumpe
O O O O
o J o] J [rovcrsms J FI1-Schutzschalter
o o (¢ =] o (¢} © (<]
12 bis 16 kW = = E
. . L] T ] L N
(einphasig) 00O 00 00
s uas) ks Netzanschliisse
[©]
[——;
Netzanschluss 1 Netzanschluss 2 Netzansch\uss 3
Kompaktgerat und E-Heizstab
E-Heizstab Warmepumpe WW-Speicher
O O OO O O
FOWER SUPPLY 1 J © PowERsuPPMJ FI-Schutzschalter
) ) <} o |l © <]
9KW =
(dreiphasig) ° SHel
Netzanschllsse
H_’/
Netzanschluss 1 Netzanschluss 2
E-Heizstab E-Heizstab
K a & WW-Speicher
C O OO0l [0 [© O]
POWERSUPPLY m powmupm J Trovemsipave] FI-Schutzschalter
[e) ofll © ©
12 bis 16kW = | Eg
. . T e oW | L L
(dreiphasig) 0 0060] 0000
Lai [ Lee[Las| N Lo [ Leo [Los| N .
I I ll Netzanschllsse
Lat[Lee[Las| N Lot Lee[Los
Nelzanschluss 2

Unterschiede der Elektroanschliisse bei Kompaktsystemen unterschiedlicher Phasenanzahl und Nenn-Heizleistung
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Elektroanschliisse der Splitsysteme

E-Heizstab Warmepumpe Hydromodul
und -WW-Speich und 4

OO FI-Schutzschalter
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Unterschiede der Elektroanschliisse bei Splitsystemen (Auslaufmodelle) unterschiedlicher Phasenanzahl und Nenn-Heizleistung
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5.12.2 Anschlisse der Ein- und Ausgénge

|6|Lﬁj7891o1112 13[14[15[16 [17]18
1 WRNOOOD WROOee

——3so1 [~

Nado [ |™

N«

——3so [ |+»

Nado [ ] o

= 8 T
S 3
\ \ \ \
2-Wege-Ventil 3-Wege-Ventil E-Heizstab Raum- Temperaturfiihler Solar-3-Wege-  Solarpumpen-
WW-Speicher thermostat Warmwasser- Ventil station
speicher
Uberlastschutz Warmwasserspeicher Ext. Steuersignal

Kabel-
Klemmen Anschluss Funktion Bedingung quer-
schnitt
1 bis 3 2-Wege-Ventil Ausgang fur Ansteuerung des 3xmin.
2-Wege-Ventils (z.B. fur FuB- 0,5mm?2
bodenheizung, Kihlen)
4 bis 6 3-Wege-Ventil Ausgang fur Ansteuerung des 3xmin.
3-Wege-Ventils (z.B. fur Heizen, 0,5mm?
Warmwasserspeicher)
Masse E-Heizstab Ausgang fur Ein/Aus-Schaltung | Die maximale Abgabeleistung des 3xmin.
bis 8 WW-Speicher des E-Heizstabs WW-Speicher E-Heizstabs WW-Speicher 1,5mm2
sollte maximal 3kW betragen
9 bis 12 | Raumthermostat Eingang fur Raumthermostat- 4 bzw.
signale 3xmin.
0,5mm?2
13 bis 14 | Uberlastschutz Eingang firr Uberlastschutz Die Klemmen 13/14 mlssen gebriickt 2xmin.
Warmwasser- des Warmwasserspeichers werden, wenn kein Uberlastschutz fir den 0,5mm?2
speicher Warmwasserspeicher verwendet wird
15 bis 16 | Temperaturfihler | Eingang fur Temperaturfihler 2xmin.
Warmwasser- des Warmwasserspeichers 0,5mm?2
speicher
17 bis 18 | Ext. Steuersignal | Eingang fur externes Diese beiden Klemmen sind bei 2xmin.
Steuersignal Auslieferung gebruickt. Anschluss: 0,5mm?
1-polig (min. 3mm Kontaktabstand)
19 bis 21 | Solar-3-Wege- Ausgang fir Ansteuerung 3xmin.
Ventil des Solar-3-Wege-Ventils 0,5mm?
22 bis 23 | Solarpumpen- Eingang des EIN-Signals von Zusatzplatine CZ-NS1P, CZ-NS2P 2xmin.
station Solarpumpe 2 (230 VAC) oder CZ-NS3P verwenden 0,5mma2

Anschlussklemmleiste und Tabelle der Ein- und Ausgange mit Funktion

Hinweis Fir den einfachen Anschluss eines bauseits vorhandenen Speichers
bietet Panasonic einen Temperaturfihler-Einbausatz fur Fremdspeicher
an. Dieser Artikel tragt die Bezeichnung CZ-TK1.

Hinweis Der AuBentemperaturfihler befindet sich im AuBen- bzw. Kompaktgerat
und muss nicht installiert oder angeschlossen werden, da die Messwerte
Uber eine interne BUS-Leitung Ubertragen werden.
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Elektrischer Anschluss | Hydraulik
Stromzahler und Tarife | Hydraulische Einbindung

5.12.3 Stromzéahler Flr den Anschluss der Warmepumpe an das Stromnetz sind vom zu-

und Tarife stédndigen Energieversorgungsunternehmen (EVU) eine Zustimmung
einzuholen und die Anschlussbedingungen zu erfragen. In diesem
Zusammenhang sind ebenfalls Daten zum Gebaude zur Warmepumpe
und zur Betriebsweise anzugeben. Sofern die Mdglichkeit der Nutzung
gunstiger Warmepumpentarife besteht, sind dazu eventuelle Sperrzeiten
und deren Dauer zu erfragen und bei der Planung zu berucksichtigen.

Der Stromverbrauch der Warmepumpe wird zur Ermittlung der Jahres-
arbeitszahl und zur Abrechnung eines ggf. abweichenden Tarifes tUber
einen eigenen Stromzahler gemessen, an welchen alle Stromanschlisse
der Warmepumpe angeschlossen werden.

Achtung Fallen Sperrzeiten durch das Energieversorgungsunternehmen mit
Frostperioden zusammen, so kann es zu Frostschaden kommen, wenn
die Einrichtung zur Sicherstellung der Frostfreiheit ebenfalls von der

Sperrzeit betroffen ist. Zusatz-Geh&auseheizung oder andere Einrich-
tungen zur Frostfreiheit sind daher so an das Stromnetz anzuschlieBen,
dass sie nicht von der Sperrzeit betroffen sind.

5.13 Hydraulik

5.13.1 Hydraulische Alle Aquarea-Wéarmepumpensysteme besitzen eine interne Wasser-

Einbindung zirkulationspumpe, die fir den Transport des Heizungswassers in das
Warmeubergabesystem sorgt. Je nach Baureihe und Modellvariante
der Aquarea-Wéarmepumpe kommt eine Standard-Pumpe oder eine
Hocheffizienz-Pumpe zum Einsatz. Aufgrund der selbststandigen Rege-
lung der Hocheffizienz-Pumpen muissen Standard- und Hocheffizienz-
Pumpen bei der hydraulischen Entkopplung von Warmepumpenkreis
und Warmeabnehmerkreis unterschiedlich gehandhabt werden (siehe
folgende Abschnitte).

Achtung Aquarea-Warmepumpen werden — je nach Baureihe und Modell-
A variante — mit Standard-Pumpe oder Hocheffizienz-Pumpe geliefert.
Hocheffizienz-Pumpen besitzen eine interne Drehzahlregelung, die

je nach Einstellung dazu fuhrt, dass der Volumenstrom unter den
Mindestvolumenstrom sinkt. Dies kann bei fehlender Bertcksichtigung
zu Stérungsmeldungen fuhren.

Die Erlauterungen zur hydraulischen Entkopplung bei Standard- und
Hocheffizienz-Pumpen sind zu beachten.

Anfang des Dokumentes und in den technischen Daten besonders
gekennzeichnet. Gerate der F-Generation besitzen Hocheffizienz-
Pumpen ohne Differenzdruck-Regelung und kénnen bei der hydrau-
lischen Einbindung wie Standard-Pumpen gehandhabt werden.

o Hinweis Gerate mit Hocheffizienz-Pumpe sind in der Geratetibersicht am
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Hydraulische Entkopplung
bei Standard-Pumpen und
Hocheffizienz-Pumpen
ohne Differenzdruck-
Regelung

Hydraulische Entkopplung
bei Hocheffizienz-Pumpen
mit Differenzdruck-
Regelung

N max
A D-
%

H [kPa]

Q [I/min]

H [kPa]

max
W\

WW

Q [I/min]

Im Einzelfall kbnnen neben der gerateinternen Wasserzirkulationspumpe
eine oder mehrere Wasserzirkulationspumpen flr die jeweiligen Heiz-
kreise benotigt werden. In diesem Fall muss eine hydraulische Entkopp-
lung des Warmepumpenkreises und des Warmeabnehmerkreises durch
einen Pufferspeicher oder eine hydraulische Weiche erfolgen. Bei Ein-
bindung ohne hydraulische Entkopplung muss sichergestellt sein, dass
der Mindestumlauf der jeweiligen Warmepumpe (siehe Technische Da-
ten) zu jeder Zeit eingehalten wird. Automatisch regelnde Mischer oder
Thermostatventile kbnnen bewirken, dass die Warmwasserzirkulation so
stark gedrosselt wird, dass der Mindestumlauf unterschritten wird. Um
dies auszuschlieBen, empfiehlt Panasonic, Warmeubergabesysteme
ohne hydraulische Entkopplung immer mit einem Uberstrémventil zwi-
schen Heizungsvor- und Riicklauf zu installieren. Das Uberstrémventil
ist dabei auf den Nennvolumenstrom der jeweiligen Warmepumpe aus-
zulegen.

Im Gegensatz zu Standard-Pumpen verfligen Hocheffizienz-Pumpen mit
Differenzdruck-Regelung Uber eine selbststédndige Regelung. Steigt der
Widerstand im Heizkreis, z. B. weil Thermostatventile schlieBen, so er-
kennt die Hocheffizienz-Pumpe einen gestiegenen Differenzdruck und
regelt automatisch die Drehzahl und den Volumenstrom stufenlos nach
unten. Dadurch wird nur so viel elektrischer Strom fur die Wasserzirkula-
tionspumpe verbraucht, wie nétig. Die Pumpe versorgt das Warmeuber-
gabesystem mit einem geringeren Volumenstrom, bis die Ventile wieder
6ffnen und die Drehzahl aufgrund des sinkenden Differenzdruckes auto-
matisch erhdht wird, bis der Nennvolumenstrom bzw. der Differenzdruck-
Sollwert erreicht ist.

Die Hocheffizienz-Pumpen mit Differenzdruck-Regelung der Aquarea-
Warmepumpen verfligen uber zwei Regelungsarten, welche an der
Pumpe eingestellt werden kénnen.

A p-c — Differenzdruck konstant:

Die Elektronik hélt den von der Pumpe einzuhaltenden Differenzdruck-
Sollwert auf dem eingestellten Wert (Stufe 1 bis 7) bis zur Maximal-
Kennlinie. Diese Regelungsart wird von Panasonic empfohlen.

A p-v - Differenzdruck variabel:

Die Elektronik verandert den von der Pumpe einzuhaltenden Differenz-
druck-Sollwert (einstellbar Uber Stufen 2 bis 6), wobei der Differenzdruck
gleichzeitig mit dem Volumenstrom auf maximal die Halfte des Differenz-
druck-Sollwertes abnimmt.
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Schmutzfilter

Systemvolumen

o Hinweis

5.13.2 Pumpenférderhéhe
und Rohrnetzwiderstand

Beide Regelungsarten bewirken, dass bei steigendem Differenzdruck
bzw. steigendem Widerstand im Heizkreis die Pumpendrehzahl reduziert
wird. Dadurch sinkt der Volumenstrom im Vergleich zu ungeregelten
Standard-Pumpen sehr viel stérker und kann zu einer Unterschreitung
des Mindestvolumenstroms (siehe Technische Daten) und somit zu einer
Stérung fuhren.

Im Gegensatz zu Standard-Pumpen und Pumpen ohne Differenzdruck-
Regelung, muss beim Einsatz von Aquarea-Warmepumpen mit Hoch-
effizienz-Pumpen immer eine hydraulische Entkopplung von Warme-
pumpenkreis und Warmeabnehmerkreis erfolgen — der Einsatz von
Uberstrémventilen ist nicht méglich.

Alternativ zur hydraulischen Entkopplung tber eine hydraulische Weiche
oder einen Pufferspeicher kann dies auch Uber einen Bypass in Form
mehrerer nicht drosselbarer bzw. permanent gedffneter Heizkreise erfol-
gen. Daflir eignen sich insbesondere Rdume mit einem kontinuierlich
hohen Warmebedarf wie z. B. B&der. Auch bei dieser Variante muss
sichergestellt sein, dass der Mindestvolumenstrom der Warmepumpe
stets gewabhrleistet ist.

Vor dem Anschluss des Wassereinlasses (Wasserrlcklauf) an der
Warmepumpe muss bauseits ein Schmutzfilter zum Schutz der Warme-
pumpe installiert werden. Die Maschenweite des Schmutzfilters muss
mindestens 500 bis 600 um betragen, wobei der Druckverlust durch die
Installation des Schmutzfilters nicht den Betrieb der Warmepumpe
beeintrachtigen darf.

Je nach Nenn-Heizleistung des Warmepumpensystems muss folgendes
Wassergesamtvolumen im System vorhanden sein:

Nenn-Heizleistung bis einschlieBlich 9kW: 30 Liter
Nenn-Heizleistung 12kW bis einschlieBlich 16 kW: 50 Liter

Liegt das Wassergesamtvolumen im System unterhalb der angegebenen
Werte, so muss das Systemvolumen z.B. unter Verwendung eines Puffers
oder eines ZusatzgefaBes erh6ht werden.

Die gerateinterne Wasserzirkulationspumpe der Aquarea-Warmepumpen
unterscheidet sich je nach Baureihe und Modellvariante hinsichtlich Férder-
héhe und Fordervolumen. Zuséatzlich lassen sich Standard-Pumpen und
Hocheffizienz-Pumpen ohne Differenzdruck-Regelung sowie Hocheffi-
zienz-Pumpen mit Differenzdruck-Regelung unterscheiden (siehe auch
Kennzeichnung in der Geréatetbersicht am Anfang des Dokumentes und
in den technischen Daten). Wahrend Standard-Pumpen fest einstellbare
Pumpenstufen besitzen, verfligen Hocheffizienz-Pumpen Uber eine
selbststandige Drehzahlregelung bei einer feineren Einstellmdglichkeit
der Pumpenstufen, was zu einer anderen Pumpenkennlinien-Charakte-
ristik fuhrt (siehe folgende Abschnitte).
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—— Pumpenstufe 3
—— Pumpenstufe 2

Pumpenstufe 1

Fur die Auslegung der Pumpenférderhéhe missen samtliche Komponenten
des Rohrnetzes und ihre einzelnen Widerstande bei Nennvolumenstrom
bertcksichtigt werden. Komponenten wie Mischer, Ventile und Warme-

mengenzahler missen so ausgewahlt werden, dass der Nenndurchfluss
auf den Nennvolumenstrom des Warmepumpensystems abgestimmt ist.

Tipp 1: Auf den Nennvolumenstrom achten

Warmepumpen arbeiten fur die effiziente Warmeerzeugung mit einer
Spreizung zwischen Vor- und Rucklauf von etwa 5K. Dies unterscheidet
sie von Wéarmeerzeugern mit Brennern, welche ohne weiteres mit einer
Spreizung zwischen Vor- und Rucklauf von etwa 10 oder 20K arbeiten
kénnen. Die geringe Temperaturspreizung von Warmepumpen bewirkt,
dass fur den Transport der gleichen Warmeleistung der Volumenstrom
von Warmepumpen tendenziell hdher ist als bei Warmeerzeugern mit
Brennern. Bei der Planung mussen daher der Nennvolumenstrom und
der resultierende Widerstand des Rohrnetzes besonders beachtet werden.

Mindestumlauf Nennvolumenstrom
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Beispiel einer Rohrnetzwiderstand-Kennlinie mit korrekt eingestelltem Nennvolumen-
strom auf Pumpenstufe 2 (Standard-Pumpe) fiir das Gerat WH-MXF12D6E5

Tipp 2: Auf die Rohrnennweite achten

Das Druckgefélle in den Rohrleitungen steigt exponentiell mit dem Volu-
menstrom. Das heiBt, dass eine Verdopplung des Volumenstroms eine
Steigerung des Druckgefélles um den Faktor 4 bewirkt! Ausschlaggebend
dafur ist die Stromungsgeschwindigkeit im Rohr, die vom Volumenstrom
und dem inneren Rohrdurchmesser abhéngt.

Alternativ zu einer Rohrnetzberechnung kann das Druckgefélle in Rohr-
strecken Uber Nomogramme ermittelt werden. Als Empfehlung fur die
Auslegung von Hauptverteilleitungen gilt dabei:

+ Die Strémungsgeschwindigkeit sollte im Bereich 0,3 bis max. 1,5m/s
liegen

+ Das Druckgefalle pro Meter sollte bei etwa 0,1 kPa/m liegen
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Kupferrohr-Nomogramm
Beispiel zur Ermittlung der
Rohrnennweite fur das Gerat
WH-MXF12D6E5 mit einem
Nennvolumenstrom von 34 1/min:
Es ergibt sich eine Kupferrohr-
Nennweite von 35x 1,5 bei einem
Druckgefalle von 0,16 kPa/m und
einer Stromungsgeschwindigkeit
von 0,7m/s.

5.13.3 Pumpenforderhéhe

Anhand dieser Kriterien kann aus dem Kupferrohr-Nomogramm die
erforderliche Rohrnennweite abgelesen werden (siehe Beispiel). Der
empfohlene Bereich ist farblich hervorgehoben. Zur Ermittlung des Rohr-
netzwiderstandes eines gesamten Stranges muss das Druckgefalle pro
Meter mit der L&dnge der jeweiligen Teilstrecken multipliziert und das
Druckgefalle der Teilstrecken addiert werden. Der Gesamtwiderstand
eines Stranges ergibt sich aus der Summe der Druckgefélle der Teil-
strecken multipliziert mit einem pauschalen Zuschlagsfaktor von 1,5.
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Die geréateinterne Wasserzirkulationspumpe der Aquarea-Warmepum-
pen unterscheidet sich — je nach Baureihe und Modellvariante — hinsicht-
lich Férderhéhe und Férdervolumen. Zuséatzlich lassen sich Standard-
Pumpen und Hocheffizienz-Pumpen ohne Differenzdruck-Regelung
sowie Hocheffizienz-Pumpen mit Differenzdruck-Regelung unterscheiden
(siehe auch Kennzeichnung in der Gerateubersicht am Anfang des Doku-
mentes und in den technischen Daten). Wahrend Standard-Pumpen und
Hocheffizienz-Pumpen ohne Differenzdruck-Regelung fest einstellbare
Pumpenstufen besitzen, verfligen Hocheffizienz-Pumpen mit Differenz-
druck-Regelung Uber eine selbststandige Drehzahlregelung bei einer
feineren Einstellmoglichkeit der Pumpenstufen, was zu einer anderen
Pumpenkennlinien-Charakteristik flhrt (siehe folgende Abschnitte).
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Achtung

Pumpenférderhéhe
Standard-Pumpen

—— Pumpenstufe 3
—— Pumpenstufe 2

Pumpenstufe 1

—— Pumpenstufe 3
—— Pumpenstufe 2

Pumpenstufe 1

Fir die Auslegung der Pumpenférderhbhe miussen séamtliche Kom-
ponenten des Rohrnetzes und ihre einzelnen Widerstande bei Nenn-
volumenstrom bericksichtigt werden. Komponenten wie Mischer,
Ventile und Warmemengenzahler missen so ausgewahlt werden,
dass der Nenndurchfluss auf den Nennvolumenstrom des Wéarme-
pumpensystems abgestimmt ist.

Die Summe der einzelnen Widerstéande samtlicher Komponenten des
Rohrnetzes durfen bei Nennvolumenstrom die Pumpenférderhéhe nicht
Uberschreiten. Ist der Rohrnetzwiderstand zu hoch, kann der Nenn-
volumenstrom durch die gerateinterne Wasserzirkulationspumpe nicht
erreicht werden. Die Warmepumpenregelung registriert eine Unter-
schreitung der Mindestumlaufmenge und schaltet auf Stérung.
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Pumpenkennlinie der Standard-Wasserzirkulationspumpe flr die Aquarea-Wéarme-
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Pumpenkennlinie der Standard-Wasserzirkulationspumpe flr die Aquarea-Wéarme-
pumpen, 9kW dreiphasig sowie 12, 14 und 16 kW einphasig und dreiphasig
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Pumpenkennlinie der Hocheffizienz-Wasserzirkulationspumpe mit Differenzdruck-
Regelung fiir die Aquarea-Warmepumpen-Gerate WH-SDFO3E3ES5, WH-SDFO5E3ES,
WH-SDCO3E3E5 und WH-SDCO5E3E5
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Pumpenkennlinie der Hocheffizienz-Wasserzirkulationspumpe mit Differenzdruck-
Regelung fir die Aquarea-Wéarmepumpen-Gerate WH-MDFO6E3E5, WH-MDFO9ES3ES,
WH-MDCO9ESES5,
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Pumpenkennlinie der Hocheffizienz-Wasserzirkulationspumpe ohne Differenzdruck-
Regelung fir die Aquarea-Warmepumpen-Gerate ab der F-Generation
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5.13.4 Hydraulischer
Abgleich

5.13.5 Besonderheiten
bei Kiihlung

Der hydraulische Abgleich des Warmeubergabesystems ist nichts ande-
res als die korrekte Einstellung der Sollvolumenstréme von Teilstrangen
Uber Regulierventile. Auf diese Weise wird verhindert, dass einzelne Ge-
baudebereiche UberméaBig aufgeheizt werden, wahrend andere Bereiche
mit geringerer Durchstrdmung kalt bleiben. Der hydraulische Abgleich ist
daher eine Frage von Wohnkomfort und gleichzeitig auch eine Voraus-
setzung fur den effizienten Betrieb der Luft/Wasser-Warmepumpe.
Entsprechend ist ein hydraulischer Abgleich nicht zuletzt auch fur die
Férderung von Warmepumpen verpflichtend durchzufihren.

Hydraulisch unterscheidet sich ein Warmepumpensystem mit Kihlung
nicht von einem reinen Heizsystem. Zur Berechnung der Jahresarbeits-
zahl wird allerdings die erzeugte Warmemenge des Warmepumpensys-
tems bendtigt, weshalb fur die korrekte Ermittlung der Warmemenge
sogenannte ,Klimazéhler” einzusetzen sind, welche sowohl die Warme-
menge als auch die Kéltemenge erfassen.
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5.13.6 AusdehnungsgefaB

6 Hinweis

Die Aquarea-Warmepumpen besitzen mit Ausnahme der Mini-Kompak-
gerate mit 5, 6 und 9kW Heizleistung (siehe Hinweis) ein internes Aus-
dehnungsgefa mit einer GréBe von 10 Litern und einem Anfangsdruck
von 1 bar.

Dieses AusdehnungsgeféaB ist verwendbar fir Heizungssysteme mit
einer Gesamtmenge an Wasser im System unter 200 Liter und einer
statischen Hohe des Systems von nicht mehr als 7 Meter (Differenz
des hochsten Punktes der Anlage zum Ausdehnungsgefal).

Falls die Gesamtmenge an Wasser gréBer als 200 Liter ist oder gréBere
statische Hohen erforderlich sind, so ist die Druckhaltung Gber ein bau-
seits zu installierendes AusdehnungsgefaB sicherzustellen. Generell ist
dabei die Druckstufe des Sicherheitsventils zu beachten. Diese ist den
technischen Daten zu entnehmen und betragt maximal 3 bar.

Abweichend von den anderen Geraten besitzen die Mini-Kompaktgerate
WH-MDCO5F3ES5, WH-MDFO6E3E5 und WH-MDFO9E3ES mit 6 und 9kW
Heizleistung ein AusdehnungsgefaB mit lediglich 6 Litern Volumen. Ent-
sprechend kénnen diese Gerate nur fur Heizungssysteme mit einer Ge-
samtmenge an Wasser im System unter 150 Litern verwendet werden.
Die weiteren Bedingungen entsprechen denen der anderen Gerate.

Die Auslegung des bendtigten AusdehnungsgefaB-Nennvolumens V, erfolgt unter Berlicksichtigung von:

Anlagenvolumen V, (Gesamtvolumen des Heizungssystems)
Maximaler Temperatur T nax (H6chste Temperatur im System z.B. 60 °C)
Enddruck des Sicherheitsventils Pe (Abhangig vom Sicherheitsventil, max. 2,5 bar)
Vordruck Ausdehnungsgefal3 Po (Anfangsdruck 1 bar)
P + 1
Vy=(V,+V
n=( v) B~ P

1. Das Ausdehnungsvolumen V, ergibt sich tber das Anlagenvolumen
und die maximale Temperatur Gber den Ausdehnungskoeffizient von
Wasser gemaR folgender Tabelle:

Toax [°Cl 40 50 60 70 80 90 100
n [%] 0,93 1,29 1,71 2,22 2,81 3,47 4,21

Prozentuale Ausdehnung von Wasser

n
Vo=V o0
2. Das Volumen der Wasservorlage V,, kann vereinfacht berechnet
werden Uber:
Vy=0,2xV, (bei einem Nennvolumen V, <15 Liter) oder
V, =0,005 x V, (bei einem Nennvolumen V, >15 Liter, wobei V, =3 Liter)
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o Hinweis

5.13.7 Heizungs-
wasserqualitat

5.13.8 Einsatz von
Pufferspeichern

3. Der Enddruck des Sicherheitsventils p, ergibt sich aus dem Ansprech-
druck des Sicherheitsventils abzlglich einer Toleranz von 0,5 bar:

p. = Ansprechdruck Sicherheitsventil minus 0,5 bar

4. Der Vordruck p, ist so zu wahlen, dass er der statischen Héhe des
Heizungssystems und einem Zuschlag von max. 0,5 bar entspricht.
10 Meter statische Hohe entsprechen 1 bar. Der Vordruck der Aquarea-
AusdehnungsgeféaBe ist ggf. anzupassen.

Die Berechnung des AusdehnungsgeféaBes erfolgt nach DIN EN 12828
Heizungsanlagen in Gebauden — Planung von Warmwasser-Heizungs-
anlagen. Fir die Auslegung in Abhangigkeit der 6rtlichen Voraussetzung
kénnen in der Regel Auslegungsprogramme von Herstellern fir Ausdeh-
nungsgefaBe genutzt werden. Diese ermitteln zugleich auch die erfor-
derlichen Vordricke, welche am AusdehnungsgefaB einzustellen sind.

Aquarea-Warmepumpen durfen nur als geschlossene Systeme ohne
direkten Kontakt des Heizungswassers zur Umgebungsluft installiert
werden. Der Sauerstoffeintrag bei offenen Systemen kann zu tber-
maBiger Korrosion der Rohrleitungen und dadurch verursachten
Problemen im Betrieb fuhren.

Zur Vermeidung von Schaden am Heizungssystem und an der Warme-
pumpe sind die Anforderungen der VDI 2035 Vermeidung von Schaden
in Warmwasser-Heizungsanlagen — Steinbildung in Trinkwassererwar-
mungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen zu beachten. Ferner ist die
Heizungsanlage vor dem Beflllen mit Heizungswasser grindlich zu spulen.

Pufferspeicher kbnnen im Zusammenhang mit Warmepumpen drei
Funktionen erflllen:

- Uberbriickung von Sperrzeiten durch das Energieversorgungs-
unternehmen,

* Hydraulische Entkopplung des Warmepumpenkreises vom Warme-
Ubergabesystem und

+ Verlangerung der Warmepumpenlaufzeit zur Vermeidung des haufigen
An- und Abschaltens (Takten), welches die Systemeffizienz mindert.

Aufgrund der Invertertechnologie der Aquarea-Warmepumpen regeln
diese die Systemleistung entsprechend dem Warmebedarf und kénnen
daher auch ohne Pufferspeicher effizient und platzsparend betrieben
werden. Zur Uberbriickung von Sperrzeiten durch das Energieversor-
gungsunternehmen kénnen Warmelibergabesysteme mit groBer Speicher-
kapazitat wie FuBbodenheizungen fir eine ausreichende Zwischen-
speicherung sorgen.
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6 Beispiele

Auf den Folgeseiten sind typische Anwendungsbeispiele von Aquarea-
Warmepumpensystemen mit unterschiedlichen Anwendungsféllen und

Eigenschaften dargestellt. Eine Ubersicht der Beispiele zeigt die folgende

Tabelle.
| [ | o o e |
Heizkreise Entkopplung speicher
1 X - X - - - - 101
2 X - X - X - - 102
3 X — X — X — — 103
4* — X X X — — — 104
5* - X X X X - 105
6* X X X - X - - 106
7 — — X — X - - 107
8 - — X — X — — 108
9* X FWS! - - - 109
10* X X — X - - X 110

Ubersicht der Beispiele auf den Folgeseiten mit Darstellung der Eigenschaften und Anwendungen.

3 und 8 zeigen die jeweils vorherigen Schemen (2 und 7) im Kuhlbetrieb. 'FWS = Frischwasserstation

*Geeignet fir Gerate mit Hocheffizienz-Pumpe mit Differenzdruck-Regelung

6 Hinweis

6.1 Legende

Die Hydraulikschemen sind Beispiele mit schematischer Darstellung
der wesentlichen Komponenten. Sie dienen als Hilfe zur Planung
konkreter Anlagen und beinhalten nicht alle nach DIN EN 12828
notwendigen Komponenten und Sicherheitseinrichtungen.

Einschlagige Normen und Richtlinien sind zu beachten!

Hydraulische Weiche
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Beispiel 1

Direktanbindung der Heizkreise mit Uberstrémventil
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Panasonic

Radiatoren kénnen uber 2-Wege-Ventil fir Kuhlbetrieb abgeschaltet werden

Direktanbindung der Heizkreise mit Uberstromventil
(Darstellung zeigt Heizbetrieb).

Beispiel 2
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Beispiel 3

Direktanbindung der Heizkreise mit Uberstrémventil

Radiatoren kénnen tber 2-Wege-Ventil fur Kiuhlbetrieb abgeschaltet werden

Panasonic

(Darstellung zeigt Kihlbetrieb).

(syesneq) (uassojyosab gaiyaq
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1oyolads (swesneq) Jayosiw
-lossemuliep (@  -slenyzieH Bunjebey &

UBHLYOSIBIUN USWN|OAISBPUIN UUBM ‘UBZ}asnzule
— suawinjonywesabiassep sap Buniagoibiap Inz gejen
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CLOSE
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1
OPEN---%-----------------------
1

OPEN- - -
CLOSE - - -

Schematische Darstellung — einschlagige Normen

und Richtlinien sind zu beachten!
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Panasonic

(ueubaul Jeiebuagny wi) 1elsowsywney (g
Jayoledg-earenby & Jaynunjesedwaiuagny (@ ssnjyosuelessemyey (i

1
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Kompakte Warmwasserbereitung sowie hydraulische Entkopplung,

Aquarea-Speicher — Warmwasserspeicher und Puffer in einem
Mindestvolumen, Puffer und Heizkreispumpe in einem Speicher

Beispiel 4

OPEN

CLOSE
Neoommmmmmmm
OPEN- === =======
CLOSE

N

OPEN

CLOSE

Schematische Darstellung — einschlagige Normen

und Richtlinien sind zu beachten!
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Beispiel 5

Hydraulische Entkopplung der Heizkreise tiber Pufferspeicher

Bivalente Betriebsweise mit weiterem Heizgerat Gber externen Systemregler

Panasonic

Warmwasserbereitung Uber Warmwasserspeicher
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Schematische Darstellung — einschlagige Normen

und Richtlinien sind zu beachten!
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Panasonic

Hydraulische Entkopplung der Heizkreise iber hydraulische Weiche

Beispiel 6
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Beispiel 7

Direktanbindung der Heizkreise mit Uberstrémventil

(Leubaiul yesabuagny wi) Jelsowlsyluney (g
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Ventilatorkonvektor-Heizkreise sind hydraulisch abgeglichen

Verwendbar fir Heiz- und Kiihlbetrieb (Darstellung zeigt Heizbetrieb)

Panasonic
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Panasonic

(1eubajul 1elebuagny wi) lelsousyiuney (g
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Verwendbar fir Heiz- und Kiihlbetrieb (Darstellung zeigt Kihlbetrieb)

Direktanbindung der Heizkreise mit Uberstromventil
Ventilatorkonvektor-Heizkreise sind hydraulisch abgeglichen

Beispiel 8

(3]

OPEN
CLOSE

OPEN - - -
CLOSE - - -'

Schematische Darstellung — einschlagige Normen

und Richtlinien sind zu beachten!
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= Beispiel 9
Panasonlc Hydraulische Entkopplung der Heizkreise liber Pufferspeicher

Schichtenspeicher zur Speicherung von Warme fiir Warmwasserbereitung im oberen
Bereich (Uber Frischwasserstation) und Warme fur Heizung im unteren Bereich

D

— — — — —

6 Frischwasserstation

5 Pufferspeicher

(bauseits)

22|23
4 Regelung Heizkreismischer

19 [20 21
o
g
{23
(&

3 AuBentemperaturfihler
(im AuBengerat integriert)

=il e

N

CLOSE - - -
N
OPEN

CLOSE

)
©
0 1
< 1
®
«~

Schematische Darstellung — einschlagige Normen
und Richtlinien sind zu beachten!

1 Kaltwasseranschluss
2 Raumthermostat
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Beispiel 10 i
Warmepumpenkaskade mit hydraulischer Entkopplung der Heizkreise liber Pufferspeicher Panasonlc

Regelung des Kaskadenbetriebs unter Berlcksichtigung von Betriebsdauer,
Redundanz und Spitzenlast durch externen Regler

N

\_J \__* —

6 Pufferspeicher

\—/

5 Ubergeordnete Regelung
des Kaskadenbetriebs

A Y O
J J J J J J J

mischer (bauseits)

22]23
22]23
5

4 Regelung Heizkreis-

19]20]21
o
o
A
19]20]21
'Q
o
(2]
m

= = X KX

3 AuBentemperaturfiihler
(im AuBengerat integriert)

D
=

OPEN OPEN

CLOSE CLOSE

=
=

OPEN OPEN

123456Z

112345 i: Hﬁr
3
39

CLOSE CLOSE

Schematische Darstellung — einschlagige
Normen und Richtlinien sind zu beachten!

2 Raumthermostat
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Panasonic Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT

7 Anhang

Heizleistung in Abhangigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT — Splitsysteme

16
- 5kW (einphasig) —— Warmwasservorlauftemperatur 35°C
14
- 3kW (einphasig) ZZ2=-  Warmwasservorlauftemperatur 55°C
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2
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9KW (dreiphasi
(dreip 9) Warmwasservorlauftemperatur 35°C
2 9kW (einphasig)
. Warmwasservorlauftemperatur 55°C
7kW (einphasig) sS P
0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

AuBentemperatur [°C]

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und einer
Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C
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Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Aquarea LT

Panasonic

Aquarea LT - Splitsysteme
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0
) N - K 0 5 10 15 20
AuBentemperatur [°C]
16
14
12
£ 10
2
=
(2]
© 8
N
[0}
I
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4
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12kW (dreiphasig) o=
0
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AuBentemperatur [°C]

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und einer
Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C.
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Panasonic Anhang
Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 3kW (einphasig)
-15 3,2 3,2 3,1 3,0 2,8 2,75 WH-SDFO3E3E5
-7 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 WH-SDCO03E3E5
2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
7 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
25 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
30 35 40 45 50 55 5kW (einphasig)
-15 4,2 4,2 3,8 3,4 3,2 3,0 WH-SDFO5E3E5
-7 4,2 4,2 4,0 3,8 3,7 3,55 WH-SDCO05E3E5
2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,15 4.1
7 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
25 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
30 35 40 45 50 55 7kW (einphasig)
-15 4,6 4,3 4,6 4,6 4,6 4,5 WH-SDCO07F3E5?
-7 5,2 5,8 5,1 5,0 49 4,5
2 6,7 6,6 6,6 6,7 6,3 6,0
7 7,0 7,0 7,0 7,4 6,9 6,8
25 7,0 7,0 6,4 6,1 5,9 5,7
30 35 40 45 50 55 9kW (einphasig)
-15 6,0 5,9 5,5 5,4 52 5,0 WH-SDCO09F3ES5!
-7 6,1 6,6 5,9 5,8 5,8 5,6
2 6,8 7,0 6,7 6,7 6,3 6,0
7 9,0 8,8 9,0 9,0 9,0 9,3
25 9,0 9,0 8,4 8,0 7,8 7,5
30 35 40 45 50 55 9kW (dreiphasig)
-15 8,7 8,0 8,0 7,6 7,2 6,7 WH-SDCO09F3ES8!
-7 9,4 9,5 8,9 8,7 8,3 7,5
2 9,3 8,8 9,0 9,0 8,9 8,8
7 9,0 8,5 9,0 8,5 9,0 8,1
25 9,0 9,0 8,7 8,5 8,3 8,1
30 35 40 45 50 55 12kW (einphasig)
-15 9,3 9,0 8,5 8,1 7,5 7,0 WH-SDC12F6E5!
-7 10,4 10,7 9,6 9,2 8,7 8,6
2 11,8 12,0 11,0 10,9 9,8 9,1
7 12,0 11,9 12,0 11,8 12,0 11,6
25 12,0 12,0 11,8 11,7 11,5 11,4
30 35 40 45 50 55 14kW (einphasig)
-15 9,9 9,7 9,0 8,6 7,9 7,3 WH-SDC14F6E5?
-7 11,1 11,6 10,2 9,8 9,1 8,8
2 12,9 12,7 11,9 11,8 10,4 9,5
7 14,0 13,9 14,0 14,2 13,6 12,8
25 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
30 35 40 45 50 55 16 kW (einphasig)
-15 10,6 10,2 10,0 9,7 8,8 7,9 WH-SDC16F6E5?
-7 11,9 12,3 10,8 10,3 9,6 9,4
2 13,5 13,4 12,4 12,1 10,8 9,8
7 16,0 16,0 16,0 15,8 15,2 14,2
25 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 15,9

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]

1Vorlaufige Angaben
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Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Panasonic

Aquarea LT
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 12kW (dreiphasig)
-15 9,3 8,7 8,5 8,1 7,5 7,0 WH-SDC12F9ES8"
-7 10,4 10,1 9,6 9,2 8,7 8,0
2 11,8 1,4 11,0 10,6 9,8 9,1
7 12,0 11,4 12,0 11,2 12,0 10,2
25 12,0 12,0 11,8 11,7 11,5 11,4
30 35 40 45 50 55 14 kW (dreiphasig)
-15 9,9 9,4 9,0 8,6 7,9 7,3 WH-SDC14F9E8!
-7 11,1 10,9 10,2 9,8 9,1 8,6
2 12,9 12,1 11,9 11,4 10,4 9,5
7 14,0 13,0 14,0 13,2 13,6 11,8
25 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
30 35 40 45 50 55 16 kW (dreiphasig)
-15 10,6 10,5 10,0 9,7 8,8 7,9 WH-SDC16F9E8!
-7 11,9 12,0 10,8 10,3 9,6 9,3
2 13,5 13,3 12,4 11,9 10,8 9,8
7 16,0 15,8 16,0 15,6 15,2 9,2
25 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 15,9

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
1Vorlaufige Angaben
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Panasonic R Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT

Aquarea LT — Kompaktsysteme
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Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und einer
Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C
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Anhang
Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Aquarea LT

Aquarea LT — Kompaktsysteme

Heizleistung [kW]
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0
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AuBentemperatur [°C]

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und einer
Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C
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Panasonic pnhang
Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 5kW (einphasig)
-15 5,0 4,87 5,0 4,70 5,0 4,71 WH-MDCO5F3E5
-7 4,5 5,08 4,5 4,38 4,4 4,22
2 4,8 4,75 47 4,80 4,3 3,40
7 5,0 4,91 5,0 4,97 5,0 4,72
25 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
30 35 40 45 50 55 6 kW (einphasig)
-15 6,2 5,9 5,7 54 5,2 5,0 WH-MDFO6E3E5
-7 5,2 5,6 5,1 5,1 5,5 5,7
2 5,0 5,2 5,0 5,3 5,0 5,0
7 6,0 6,4 6,0 6,3 6,0 6,3
25 7,3 7.1 6,9 6,7 6,5 6,3
30 35 40 45 50 55 9kW (einphasig)
-15 7.9 7,6 7,3 7,0 6,5 5,9 WH-MDFO9E3ES5
-7 7.8 7.9 7,6 7,5 7,6 7,0
2 7,0 7,5 7,0 8,0 7,0 7,0
7 9,0 9,1 9,0 9,5 9,0 9,0
25 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
30 35 40 45 50 55 9kW (einphasig)
-15 8,7 8,1 8,0 7,8 7,2 6,7 WH-MDCO9E3E5
-7 9,4 9,1 8,9 8,7 8,0 7.1
2 9,3 8,9 9,0 9,0 8,3 8,8
7 9,0 8,9 9,0 8,7 9,0 7,8
25 9,0 9,0 8,7 8,5 8,3 8,1
30 35 40 45 50 55 12kW (einphasig)
-15 9,3 8,7 8,5 8,1 7,5 7,0 WH-MDF12C6E5
-7 10,4 11,0 9,6 9,2 8,7 8,2 WH-MDC12C6E5
2 11,8 11,9 11,0 10,6 9,8 9,1
7 12,0 11,8 12,0 12,0 12,0 12,0
25 12,0 12,0 11,8 11,7 11,5 11,4
30 35 40 45 50 55 14kW (einphasig)
-15 9,9 9,7 9,0 8,6 7,9 7,3 WH-MDF14C6E5
-7 11,1 11,9 10,2 9,8 9,1 8,5 WH-MDC14C6E5
2 12,9 12,7 11,9 11,4 10,4 9,5
7 14,0 13,8 14,0 14,0 13,6 13,3
25 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
30 35 40 45 50 55 16 kW (einphasig)
-15 10,6 9,7 10,0 9,7 8,8 7.9 WH-MDF16C6E5
-7 11,9 11,6 10,8 10,3 9,6 8,1 WH-MDC16C6E5
2 13,5 12,8 12,4 11,9 10,8 9,8
7 16,0 15,8 16,0 15,3 15,2 11,6
25 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 15,9

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
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Anhang Panasonic

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Aquarea LT
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 9kW (dreiphasig)
-15 8,7 8,0 8,0 7,8 7,2 6,7 WH-MDF09C3E8
-7 94 | 9,1 8,9 8,7 8,0 7,1 WH-MDCO09C3ES8
2 9,3 9,0 9,0 9,0 8,3 8,8
7 9,0 9,2 9,0 9,0 9,0 8,0
25 9,0 9,0 8,7 8,5 8,3 8,1
30 35 40 45 50 55 12kW (dreiphasig)
-15 9,3 8,9 8,5 8,1 7,5 7,0 WH-MDF12C9E8
-7 10,4 | 11,1 9,6 9,2 8,7 8,2 WH-MDC12C9ES8
2 1,8 11,9 11,0 10,6 9,8 9,1
7 120 12,2 12,0 12,0 12,0 12,0
25 120 12,0 11,8 1,7 1,5 1,4
30 35 40 45 50 55 14kW (dreiphasig)
-15 9,9 9,8 9,0 8,6 7,9 7,3 WH-MDF14C9E8
7 11,1 11,8 10,2 9,8 9,1 8,5 WH-MDC14C9ES8
2 129 | 12,7 11,9 1,4 10,4 9,5
7 140 | 141 14,0 14,0 13,6 13,3
25 14,0 | 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
30 35 40 45 50 55 16 kW (dreiphasig)
-15 10,6 | 10,1 10,0 9,7 8,8 7,9 WH-MDF16C9E8
-7 11,9 11,4 10,8 10,3 9,6 7,8 WH-MDC16C9E8
2 135 12,7 12,4 11,9 10,8 9,8
7 16,0 | 15,8 16,0 15,9 15,2 14,3
25 16,0 | 16,0 16,0 16,0 16,0 15,9

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
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Panasonic Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Aquarea T-CAP
Aquarea T-CAP - Splitsysteme
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Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und
einer Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C.
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Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Panasonic

Aquarea T-CAP
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 9kW (einphasig)
-15 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 WH-SXCO09F3ES5!
-7 9,0 9,3 9,0 9,0 9,0 9,2
2 9,0 9,2 9,0 9,2 9,0 9,0
7 9,0 9,2 9,0 9,3 9,0 9,3
25 13,6 13,6 13,2 12,8 12,0 11,2
30 35 40 45 50 55 12kW (einphasig)
-15 12,0 | 121 1,5 11,0 10,7 10,5 WH-SXC12F6ES5’
-7 12,0 12,6 12,0 12,0 12,0 11,9
2 12,0 11,7 12,0 12,2 12,0 12,0
7 12,0 12,1 12,0 12,3 12,0 12,1
25 13,6 13,6 13,4 13,2 12,6 12,0
30 35 40 45 50 55 9kW (dreiphasig)
-15 9,0 8,69 9,0 9,0 9,0 9,0 WH-SXCO09F3E8
-7 9,0 8,88 9,0 9,0 9,0 8,75
2 9,0 8,85 9,0 9,0 9,0 9,0
7 9,0 8,96 9,0 8,68 9,0 8,66
25 13,6 13,6 13,2 12,8 12,0 11,2
30 35 40 45 50 55 12kW (dreiphasig)
-15 12,0 | 12,23 12,0 12,0 11,8 11,6 WH-SXC12F9E8
-7 12,0 | 11,77 12,0 12,0 12,0 10,61
2 12,0 11,29 12,0 12,0 12,0 12,0
7 12,0 11,74 12,0 11,81 12,0 11,35
25 13,6 13,6 13,4 13,2 12,6 12,0
30 35 40 45 50 55 16 kW (dreiphasig)
-15 16,0 | 15,89 16,0 15,70 16,0 11,11 WH-SXC16F9E8
-7 16,0 | 15,75 16,0 15,90 16,0 16,07
2 16,0 | 15,92 16,0 15,87 16,0 11,79
7 16,0 | 16,28 16,0 16,27 16,0 16,0
25 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
1Vorlaufige Angaben
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Panasonic Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Aquarea T-CAP
Aquarea T-CAP — Kompaktsysteme
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Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fur das Kompaktsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und
einer Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 55°C
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Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Panasonic

Aquarea T-CAP
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 9kW (einphasig)
-15 9,0 9,2 9,0 9,0 9,0 9,0 WH-MXFO09D3E5
-7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,6 WH-MXC09D3E5
2 9,0 9,2 9,0 9,0 9,0 9,0
7 9,0 9,3 9,0 9,2 9,0 9,1
25 136 | 13,6 13,2 12,8 12,0 11,2
30 35 40 45 50 55 12kW (einphasig)
-15 12,0 | 12,1 11,5 11,0 10,7 10,5 WH-MXF12D6E5
-7 12,0 | 11,6 12,0 12,0 12,0 9,0 WH-MXC12D6E5
2 120 11,8 12,0 12,0 12,0 12,0
7 12,0 121 12,0 12,5 12,0 12,7
25 136 | 13,6 13,4 13,2 12,6 12,0
30 35 40 45 50 55 9kW (dreiphasig)
-15 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 WH-MXFO09D3E8
-7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 WH-MXC09D3E8
2 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
25 136 | 13,6 13,2 12,8 12,0 11,2
30 35 40 45 50 55 12kW (dreiphasig)
-15 12,0 12,0 11,5 11,0 10,7 10,5 WH-MXF12D9E8
-7 12,0 | 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 WH-MXC12D9E8
2 120 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
7 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
25 136 | 13,6 13,4 13,2 12,6 12,0

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
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Panasonic Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea HT

Aquarea HT - Splitsysteme
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Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fiir das Splitsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur
und einer Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 65°C
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Anhang

Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur

Panasonic

Aquarea HT
AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 60 65 9kW (einphasig)
-15 9,0 9,0 8,9 8,8 8,5 8,5 8,0 7,8 WH-SHFO9F3ES5!
-7 9,0 9,3 9,0 8,9 8,9 9,3 8,9 8,9
2 9,0 8,9 9,0 8,3 9,0 9,0 9,0 9,0
7 9,0 9,2 9,0 9,2 9,0 8,8 9,0 9,0
25 12,0 12,0 12,0 10,8 10,2 11,2 10,0 9,8
30 35 40 45 50 55 60 65 12kW (einphasig)
-15 120 | 11,2 | 11,0 | 106 | 10,3 | 9,7 9,0 8,0 | WH-SHF12F6ES5
-7 12,0 11,9 11,5 11,2 10,8 10,2 9,9 9,6
2 12,0 11,5 11,5 10,5 11,0 10,8 10,7 10,3
7 12,0 11,6 12,0 11,5 12,0 11,7 12,0 12,0
25 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
30 35 40 45 50 55 60 65 9kW (dreiphasig)
-15 9,0 9,0 8,9 8,8 8,5 8,5 8,0 7,8 WH-SHFO9F3E8!
-7 9,0 9,0 9,0 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
2 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
25 12,0 12,0 12,0 10,8 10,2 11,2 10,0 9,8
30 35 40 45 50 55 60 65 12kW (dreiphasig)
-15 120 | 120 | 11,0 | 106 | 10,3 9,7 9,0 8,0 WH-SHF12F9E8!
-7 12,0 12,0 11,5 11,2 10,8 10,1 9,9 9,6
2 12,0 12,0 11,5 11,3 11,0 10,8 10,7 10,3
7 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
25 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fur das Splitsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]

1Vorlaufige Angaben
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B Anhang
Panasonlc Heizleistung in Abhédngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea HT

Aquarea HT — Kompaktsysteme
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AuBentemperatur [°C]

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fur das Kompaktsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur und
einer Warmwasservorlauftemperatur von 35 bzw. 65°C

AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle
30 35 40 45 50 55 60 65 9kW (ein-
-15 9,0 9,0 8,9 8,8 8,5 8,5 8,0 7,8 und dreiphasig)
-7 9,0 9,0 9,0 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 | WH-MHFO9D3ES
2 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | WHMHFOIDIES
7 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
25 12,0 | 120 | 120 | 108 | 102 | 11,2 | 100 | 98
30 35 40 45 50 55 60 65 12kW (ein-
-15 120 | 12,0 | 11,0 | 10,6 | 10,3 9,7 9,0 8,0 und dreiphasig)
-7 120 | 120 | 115 | 11,2 | 108 | 101 | 99 9,6 | WH-MHF12D6ES
2 120 | 120 | 115 | 11,3 | 110 | 108 | 107 | 103 | WH-MHF12DOES
7 12,0 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 12,0
25 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 12,0

Heizleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Kompaktsystem bei unterschiedlicher Wasservorlauf- und AuBentemperatur [°C]
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Anhang
Kiihlleistung in Abhangigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT

Panasonic

Kihlleistung in Abhéangigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea LT

AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle

7 14 18 3kW (einphasig)
18 2,4 4,4 3,7 WH-SDCO03E3E5
25 3,2 4,1 3,5
35 3,2 3,9 3,3
43 2,9 3,5 3,0

7 14 18 5kW (einphasig)
18 2,0 2,2 2,5 WH-MDCO05F3E5
25 5,0 6,3 6,3
35 4,5 5,1 5,0
43 3,8 4,5 4,3

7 14 18 5kW (einphasig)
18 4,5 5,0 57 WH-SDCO5E3E5S
25 5,0 6,3 5,4
35 4,5 5,5 5,0
43 3,3 4,1 4,4

7 14 18 7kW (einphasig)
18 51 WH-SDC07C3E5
25 6,6
35 6,0 7,3 8,0
43 5,1

7 14 18 9kW (einphasig)
18 5,9 WH-SDC09C3E5
25 7,8
35 7,0 8,3 9,0
43 6,2

7 14 18 9kW (ein- und dreiphasig)
18 5,9 WH-MDCO09
25 7,5 WH-SDCO09C6E8
35 7,0 8,3/8,6 9,0/9,5
43 5,8

7 14 18 12kW (ein- und dreiphasig)
18 7,7 WH-MDC12/
25 9,2 WH-SDC12
35 10,0 11,6/11,8 12,5/12,8
43 7,6

7 14 18 14kW (ein- und dreiphasig)
18 8,9 WH-MDC14/
25 10,0 WH-SDC14
35 11,5 12,8/13,4 13,5/14,5
43 9,1

7 14 18 16 kW (ein- und dreiphasig)
18 9,6 WH-MDC16/
25 10,5 WH-SDC16
35 12,2 13,4/14,6 14,1/16,0
43 10,1

Kuhlleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Split- und Kompaktsystem bei unterschiedlicher Au3entemperatur

und einer Wasservorlauftemperatur von 7°C
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Panasonic Anhang
Kihlleistung in Abhéngigkeit von Wasservorlauf- und AuBentemperatur
Aquarea T-CAP

Aquarea T-CAP

AuBentemperatur Wasservorlauftemperatur Modelle

7 14 18 9kW (ein- und dreiphasig)
18 7,0 WH-MXC09D
25 7,7
35 7,0 8,3 9,0
43 6,3

7 14 18 12kW (ein- und dreiphasig)
18 7,5 WH-MXC12D
25 8,9
35 10,0 11,6 12,5
43 8,0

7 14 18 9kW (dreiphasig)
18 7,0 WH-SXCO09F
25 7,7
35 7,0 11,6 12,5
43 6,3

7 14 18 12kW (dreiphasig)
18 7.5 WH-SXC12F
25 8,9
35 10,0 11,6 12,5
43 8,0

7 14 18 16 kW (dreiphasig)
18 8,5 10,0 WH-SXC16F
25 14,0 14,0
35 12,2 12,2
43 71 9,8

Kuhlleistung [kW] der einzelnen Modelle fir das Split- und Kompaktsystem bei unterschiedlicher AuBentemperatur
und einer Wasservorlauftemperatur von 7 °C
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Panasonic
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