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Tabela okreslania mocy szczytowej ze wzgledu na zuzycie paliwa

Okreslenie sprawnosci kottow statopalnych:

Rozpatrujac budynek wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania zasilang kottem na paliwo state w kontekscie jego wymiany na inne
wysokosprawne Zrddto (pompe ciepta) nalezy wzig¢ pod uwage szereg zmiennych.

. . . . s . ;. Kociol weglowy podajnikawy
Bazujac jednak jedynie na ilosci spalonego paliwa oraz wartosciach podanych sprawnasé - obciazenie

przez producenta na znajdujacej sie na kotle tabliczce znamionowej bez

uwzglednienia charakterystyki instalacji CO, sposobu palenia w kotle jak __ i g3 L~
réwniez zmiennosci obcigzenia cieplnego danego budynku w sezonie = —
grzewczym jesteSmy narazeni na ryzyko btednego okreslenia rzeczywistego
zapotrzebowania budynku na ciepto. Przedstawiony problem doskonale
uwidacznia przyktadowy wykres sprawnosci kilkuletniego kotta z podajnikiem

na wegiel typu groszek.
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Spadek sprawnosci zalezy zardwno od obcigzenia jak i od temperatury a0% /“
utrzymywanej na kotle. Dodatkowym aspektem ktdry nalezy uwzgledni¢ jest e
zabrudzenie kotta sadzg co réwniez wptywa na jego sprawnos¢ 0
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Obclgienie hotla weglowego - chwilowe

W trakcie sezonu grzewczego kociot pracuje ze sprawnoscig zblizong do znamionowej jedynie przez krétki okres. Uwzgledniajac przebieg sezonu
grzewczego, w szczegolnosci znikomy czas pracy kotfa przy petnym obcigzeniu, otrzymujemy $rednioroczne sprawnosci zdecydowanie ponizej
sprawnosci nominalnej urzadzenia.

Kociol weglowy podajnikowy
sprawnoéé - abelgzenie

Nalezy zauwazy¢, ze technika spalania paliw statych ma swoje ograniczenia,
miedzy innymi kotty dziatajg w warunkach chwilowego obcigzenia zblizonego
do nominalnego gdy temperatura wody grzewczej przekracza 65°C. Graniczna
temperatura wody wracajacej do kotta to mniej wiecej 55°C. Nizsza wartos¢
powoduje wystepowanie zjawiska kondensacja pary wodnej, prowadzace do
szybkiej korozji. Eksploatacja kotta weglowego z temperaturami zasilania i
powrotu np. 50/40stC przyczynia sie do znacznego obnizenia jego sprawnosci.
Stad kociot o sprawnosci nominalnej 85%, zainstalowany w budynku o
zapotrzebowaniu znaczaco mniejszym od mocy kotta, w potaczeniu ze zbyt
niskg temperaturg pracy mogg skutkowa¢ spadkiem $redniorocznej
sprawnosci urzadzenia w skrajnym przypadku nawet do 30%(sic!).
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Kluczowym warunkiem skutecznego korzystajac z tabeli przeliczania paliw jest Maksymalre abciatenie kotla weglowega - w h projektawye!
wiasciwie okreslenie sprawnosci posiadanego Zrodta ciepta. Nieuwzglednienie
wspomnianych wyzej zmiennych skutkowac bedzie w wiekszosci przypadkdw zawyzeniem rzeczywistej sprawnosci kotta weglowego i w

koricowym rezultacie znacznym przewymiarowaniem pompy ciepta.

Przestawione wykresy nie odnoszg sie do zadnego konkretnego urzadzenia, a jedynie przedstawiajg trend i
zaleznosc wynikajaca z konstrukcji urzagdzen wystepujacych na rynku.
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Przedstawiona tabela umozliwia szybkie, szacunkowe okreslenie potrzebnej mocy szczytowej zrddta ciepta w warunkach projektowych na cele
ogrzewania budynku. Aby odczytane wartosci byly miarodajne, nalezy usrednic zuzycie paliwa w catym okresie zywotnosci stosowanego kotta.
Do stworzenia tabeli przyjeto Srednig wartos¢ opatowg poszczegdlnych paliw. Sprawnosci kottow zostaty usrednione w oparciu o wytyczne
VDI4546 oraz dane podawane przez producentow.

1639 kWh/metr 1472 kWh/metr
drewno bukowe (zgazowanie) przestrzenny drewno sosnowe (zgazowanie) przestrzenny
wegiel 7200 kWh/tone | gaz ptynny propan-butan 6.85 kWh/litr
miat weglowy 5500 kWh/tone | gaz ziemny E 10 kWh/m3
pelet drzewny 5000 kWh/tone | olej opatowy 10.15 kWh/I

Tabela przyjetych wartosci opatowych poszczegdinych paliw.
Korzystanie z Tabeli:

W pierwszym wierszu nalezy wskaza¢ wiasciwy rodzaj kotta, nastepnie w wybranej kolumnie odnalez¢ szukang wartos¢ zuzycia paliwa.
W wybranym wierszu odczytujemy moc szczytowa w skrajnym, prawym polu.
Uwaga!
Doktadne okreslenie wtasciwej sprawnosci kotfa jest kluczowe do dokonania wiasciwego wyboru.

Jesli roczne zuzycie paliwa obejmuje przygotowanie cieptej wody uzytkowej, to aby odczytac zapotrzebowanie szczytowe na cele ogrzewania,
nalezy skompensowac odczyt. Korzystamy do tego z kolumny oznaczonej zottym kolorem, odejmujac warto$¢ odpowiadajgcg rocznemu zuzyciu
energii na przygotowanie CWU.

Srednia wartos¢ o jaka nalezy skompensowac odczyt to 800kWh/rok na osobe.

Przyktad 1: Wiwiwiwiw: g 0 ) L.
% o it derrie—— Q Kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ 80%)

Zuzycie wegla typu ,ekogroszek” w bt o e R OF e g ) S e S S g
kotle retortowym o wysokiej b b= X L
sprawnodci wyniosto 3,5 tony. E g g § S §_ Zapotrzebowanie na energie uzytkowg budynku
Przygotowanie CWU za pomoca g g LT
innego 7rodta. wowN DR = .

E TR iniRiti = Zapotrzebowanie budynku na moc w kW
W tabeli w kolumnie SsS=¢==
»kociot weglowy, retortowy (sprawnos¢ 80%)” znajdujemy wartosc 3,5 tony co przektada sie na moc szczytowg 12,5kW.

Przykfad 2: T B et R R e .
N :-N:N:N:N
©inimins = % ot kond : L a0
Dom ogrzewany kottem gazowym g N¥me=—=— 3 Kociot LPG kondensacyjny, (sprawnosc 87%)
kondensacyjnym na LPG ze zbiornika  +m << s e e e -
przydomowego. Roczne zuiycie to i R T . ..
Q B-S-b»B S = Zapotrzebowanie na energie uzytkowa budynku
28001, wliczajac w to catoroczne B RIBEE = = P gle uzy a y
. . i
przygotowanie CWU dla 3 osobowe;j o T [ v
rodziny ol g g
' S22 == Zapotrzebowanie budynku na moc w kW
W kolumnie opisanej ,Kociot LPG === gz

kondensacyjny, (sprawnos¢ 87%)” znajdujemy warto$¢ najblizszg do 28001 czyli 28201. W wybranym wierszu zatrzymujemy sie na kolumnie z
energig uzytkowg (kolor zétty) i odejmujemy energie na przygotowanie CWU (3x800=2400). Odczytujemy zapotrzebowanie budynku na moc tj. 9,0kW.

Dane przedstawione w tabeli majg stanowi¢ pomoc w oszacowaniu zapotrzebowania budynku na moc. Ostateczne wartosci zaleiq od
rzeczywistej sprawnosci danego kotfa oraz od kalorycznosci stosowanego paliwa. Otrzymany wynik zalecamy zweryfikowac wykorzystujgc inne
dostepne narzedzia doborowe, aby unikngc rozbieznosci wynikajgcych z btednej oceny pracy dotychczasowego zZrodta ciepta.
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35%!55%:30%:40%!50% 60%: 70%!80%!: 83% ! 83% !87%:75%: 87% ! 75% !75% ' 95% ! O COP 3,4!COP 4,6
i i i i i i i i i i i i i i i i i
tona | tona | tona | tona | tona | tona | tona | tona metl; met; litr litr m3 m3 litr | kWh | ';W: kW kWh /rok | kWh /rok
przest. : przest. . : [ro :
21t 1.3t! 1.9t! 1.4t! 1.1t 09t! 0.8t! 1.0t! 29mp ! 3.3mp | 6721} 7791 ! 460m3 ! 53am3 ! 5261 ! 42131 ! 4002 | 25kW | 2377 ! 2070
i i
25t:1.6t:22t:1.7t:1.3t:1.1t:1.0t:1.2t: 3.5mp : 3.9mp : 8061 : 9351 : 552m3: 640m3 : 6311 : 50551 ' 4802 | 3.0 kW 2612 l 2244
29t 1.9t;26t; 1.9t 1.6t; 1.3t; 1.1t 1.4t; 4.1mp ; 4.6mp | 9401 ; 10911; 644m3; 747m3 ; 7361 ; 58981 ;| 5603 | 3.5 KW 2848 2418
33t;21t;3.0t;22t;1.8t;15t;1.3t;1.6t; 47mp | 5.2mp ;1074112461 736 m3 | 854 m3 | 8411 | 67401 | 6403 | 4.0 kW 3083 | 2592
3.7t124t133t125t12.0t11.7t11.4t11.8t153mp ! 59mp 1120911140211 828 m3 1 960m3 | 9461 | 75831 I 7204 | 4.5 kW 3319 I 2766
4.2t 26t! 3.7t 28t!22t.:19t!1.6t.20t, 5.9mp | 6.6 mp | 13431 15581 920 m3 | 1067 m3 | 10511, 84251 ' 8004 | 5.0 kW 3554 ' 2940
46t;29t:4.1t;3.1t; 24t:2.0t;1.7t;22t; 6.5mp : 7.2mp ; 14771 17141,:1012 m3; 1174 m3 ; 11571 92681 I 8804 | 5.5 kW 3790 I 3114
i i
5.0t:3.2t:44t:33t:2.7t:2.2t:19t:24t: 71mp : 79mp : 16121: 18701:1104 m3: 1281 m3 : 1262 1: 101101 ' 9605 | 6.0 kW 4025 l 3288
5.4t; 3.4t; 48t 3.6t; 29t;2.4t;2.1t; 2.6t; 7.6 mp ; 85mp ;: 17461; 20251;1196 m3; 1387 m3 ; 1367 | ; 10953 | l 10405 ; 6.5 kW 4260 ' 3462
5.8t;3.7t;52t;3.9t;3.1t;2.6t;2.2t;28t; 82mp ; 9.2mp | 18801 218111288 m3; 1494 m3 | 14721 117951 | 11206 | 7.0 kW 4496 | 3636
6.2t14.0t156t14.2t13.3t12.8t124t13.0t! 88mp | 9.8mp 1201511 2337111380 m3! 1601 m3 | 157711 12638 | I 12006 | 7.5 kW 4731 I 3810
6.7t! 42t! 59t 4.4t!3.6t!3.0t!25t!3.2t! 94mp !10.5mp! 21491! 24931.1472 m3! 1708 m3 | 1682 | 13480 | ' 12806 | 8.0 kW 4967 ' 3984
7.1t:45t:6.3t: 47t:3.8t:3.1t:2.7t:3.4t:10.0mp:11.1mp: 22831: 26491:1564 m3: 1814 m3 : 1787 | : 14323 | I 13607 | 8.5 kW 5202 I 4158
i i
7.5t:48t:6.7t: 5.0t: 4.0t:3.3t:29t:3.6t:10.6mp:11.8mp: 24181:28041:1656 m3: 1921 m3 : 1893 |: 15165 | ' 14407 ; 9.0 kW 5437 l 4332
7.9t; 5.0t; 70t 53t; 4.2t;3.5t;3.0t; 3.8t;11.2mp;12.4mp; 25521; 29601 ;1748 m3; 2028 m3 ; 19981 ; 16008 | l 15208 | 9.5 kW 5673 ' 4506
83t;53t;74t;56t;4.4t;3.7t;3.2t;4.0t;11.8mp;13.1mp; 26861; 31161;1840 m3; 2134 m3 | 2103 |; 16851 | | 16008 | 10.0 kW 5908 | 4680
8.7t156t178t158t147t139t13.3t14.2t1124mp!13.8mpl28201!3272111932 m3! 2241 m3 1220811 17693 1| I 16808 | 10.5 kW 6144 I 4854
9.1t!58t! 82t 6.1t 49t.:4.1t!3.5t!4.4t:129mp:14.4mp: 29551!34281:2024 m3! 2348 m3 | 23131 18536 | ' 17609 | 11.0 kW 6379 ' 5028
9.6t: 6.1t: 85t: 6.4t:5.1t:4.3t:3.7t:4.6t:13.5mp:15.1mp: 30891:35831:2116 m3: 2455 m3 ; 24181 : 19378 | I 18409 | 11.5 kW 6614 I 5202
i i
10.0t: 6.4t: 89t: 6.7t: 53t:4.4t:3.8t:4.8t:14.1mp:15.7mp: 32231: 37391:2208 m3: 2561 m3 : 2523 | : 202211 ' 19210 { 12.0 kW 6850 l 5376
10.4t; 6.6t; 9.3t; 6.9t; 5.6t; 4.6t; 4.0t; 5.0t ; 14.7mp; 16.4 mp; 33581 ; 38951;2300 m3; 2668 m3 ; 2629 | ; 21063 | l 20010} 12.5 kW 7085 ' 5550
10.8t; 6.9t 9.6t 7.2t 5.8t 4.8t 4.1t 5.2t 153 mp; 17.0mp| 34921 405112392 m3; 2775 m3 | 27341 21906 | | 20810 | 13.0 kW 7321 | 5724
11.2t)1 7.1t 110.0tI 7.5t1 6.0t 1 5.0t 14.3t15.4t1159mpi17.7mp| 362611 4206112484 m3| 2881 m3 | 283911 22748 I 21611} 13.5 kW 7556 I 5898
11.6t! 7.4t!104t! 7.8t! 6.2t ! 5.2t! 4.4t! 5.6t! 16.5mp! 18.3 mp! 37611! 43621!2576 m3! 2988 m3 | 2944 | ! 23591 | ' 22411 | 14.0 kW 7792 ' 6072
12.1t! 7.7t 10.7t! 8.1t ! 6.4t ! 5.4t ! 46t !58t!17.1mp ! 19.0mp! 38951! 45181!2668 m3! 3095 m3 ! 30491! 244331! 23212} 145 kW ! 8027 ! 6246
i i
12.5t: 79t :11.1t: 83t: 6.7t: 5.6t: 4.8t: 6.0t:17.7mp: 19.7mp: 40291: 46741:2760 m3: 3202 m3 : 31541 : 25276 | ' 24012 | 15.0 kW 8262 l 6420
12.9t; 8.2t:11.5t; 8.6t; 6.9t ; 5.7t 4.9t; 6.2t 18.2mp; 20.3 mp; 41641 ; 48301 ;2852 m3; 3308 m3 ; 32591 ; 261181 l 24812 ¢ 15.5 kW 8498 ' 6594
13.3t; 8.5t [11.9t; 8.9t 7.1t 5.9t 5.1t | 6.4t 18.8mp; 21.0mp | 4298 | | 4985 | {2944 m3| 3415m3 | 3365 | | 269611 | 25613 | 16.0 kW | 8733 | 6768
13.7t1 8.7t 112.2t1 9.2t1 7.3t 1 6.1t15.2t16.6t119.4mpi21.6mpl 4432115141113036 m31 3522 m3 1347011 27803 | I 26413 { 16.5 kW 8969 I 6942
14.1t! 9.0t !12.6t! 9.4t! 7.6t! 6.3t! 5.4t! 6.8t!20.0mp!22.3mp! 45661 52971!3128 m3! 3628 m3 ! 35751 ! 28646 | ' 27214 17.0 kW 9204 ' 7116
14.6t;: 9.3t:13.0t: 9.7t; 7.8t: 6.5t: 5.6t: 7.0t ; 20.6 mp: 22.9mp: 4701 1: 5453 1:3220 m3: 3735 m3 ; 36801 : 29488 | I 28014 | 17.5 kW 9439 I 7290
i i
15.0t: 9.5t :13.3t:10.0t: 8.0t: 6.7t : 5.7t: 7.2t:21.2mp:23.6 mp: 4835|: 56091:3312m3: 3842 m3 : 37851: 303311 ' 28814} 18.0 kW 9675 I 7464
15.4t; 9.8t:13.7t;10.3t; 8.2t; 6.9t 5.9t; 7.4t 21.8 mp; 24.2mp; 49691 ; 57641 ;3404 m3; 3949 m3 ; 38901 ; 311731 l 29615 | 18.5 kW 9910 ' 7638
16.2t;10.3t;14.5t;10.8t; 8.7t 7.2t | 6.2t | 7.8t | 22.9 mp; 25.5mp | 52381 6076 | {3588 m3| 4162 m3 | 4101 | ; 328591 | 31216 19.5 kW ; 10381 | 7986
17.0t110.8t115.2t111.4t1 9.1t 1 7.6t 1 6.5t 1 8.2t 124.1mpi26.9mp| 550711 6388113772 m31 4376 m3 1 431111 34544 | I 32816 | 20.5 kW | 10852 I 8334
17.9t!11.4t:159t!12.0t! 9.6t . 8.0t ! 6.8t ! 8.6t!25.3 mp.28.2mp . 57751! 66991.3956 m3! 4589 m3 | 4521 1! 362291 ' 34417 ;1 21.5 kW ; 11323 ' 8682
18.7t:11.9t:16.7t:12.5t;10.0t; 8.3t: 7.1t: 9.0t ; 26.5mp: 29.5mp: 6044 |: 7011 1;4140 m3: 4802 m3 ; 47311 : 379141 I 36018 | 22.5 kW | 11794 I 9030
i i
19.5t:12.4t:17.4t:13.1t:10.4t: 8.7t : 7.5t: 9.4t :27.7mp: 30.8 mp: 63121: 73221:4324 m3: 5016 m3 : 4942 | : 39599 | ' 37619 | 23.5 kW | 12264 l 9378
20.4t;13.0t;18.2t;13.6t;10.9t; 9.1t; 7.8t; 9.8t ;28.8mp;: 32.1mp; 65811 ; 76341 ;4508 m3: 5229 m3 ; 51521 ; 41284 | , 39220/ 24.5 kW ! 12735 | 9726
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Tabela doboru pomp ciepta Panasonic Aquarea

Prezentowana tabela doboru pompy ciepta ma na celu uproszczony i szybki dobdr modelu pompy ciepta Panasonic Aquarea w trybie
pracy monowalentnym lub monoenergetycznym réwnolegtym. Dobdr odbywa sie na podstawie zadeklarowanej przez uzytkownika
wartosci zapotrzebowania budynku na moc oraz wyborze skrajnej temperatury samodzielnej pracy pompy ciepta. Uwzgledniono
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w ilosci 2001 o temperaturze 50°C na dobe. Dane w tabeli zostaty przygotowane dla normalnych
warunkéw meteorologicznych.

Tryb monowalentny oznacza samodzielng prace pompy ciepta az do pokrycia projektowego obcigzenia cieplnego budynku (np. dla lll
strefy projektowej do -20°C).

Tryb monoenergetyczny réwnolegty oznacza, ze pompa ciepta dostarcza ciepto jako jedyne urzadzenie grzewcze do zatozone;j
temperatury powietrza zewnetrznego (np. -8°C). Ponizej tej temperatury dopuszcza sie prace zrodta szczytowego, grzatki elektrycznei.
Obydwa Zrodta pracujg wtedy réwnolegle.

T biv w tabeli oznacza temperature biwalencji, czyli temperature zewnetrzna, do ktdrej pompa ciepta nie bedzie wspierana dodatkowym
Zrodtem ciepta. W zaleznosci od preferencji moze to by¢ temperatura projektowa strefy lub zalecana temperatura z przedziatu -6°C do - 13°C.
Gdzie dla | strefy projektowej wartos¢ powinna byc zblizona do -6°C, a dla V strefy projektowej do-13°C.

%max wyraza procent pokrycia zapotrzebowania na moc w temperaturze projektowej —20°C przez moc pompy ciepta w tym punkcie
(indywidualnie dla réznych temperatur zasilania instalacji grzewczej) zsumowany z mocg grzewczg ogrzewacza zabudowanego w
pompie ciepta wzgledem zapotrzebowania budynku na moc. Warto$¢ co najmniej 99% jest warunkiem koniecznym dla sugerowania
wiasciwego doboru i powoduje zaznaczenie wyniku w kolorze zielonym.

Przyjete zatoienia dla poszczegdlnych temperatur zasilania:

HP 3kW, gen J I Typoszereg, moc nominalna, generacja
W35 W 45 W55 | Temperatura wody na wyjsciu z pompy ciepta
A5K A5SK A5SK |

1
I
1
I
Moc przy T=-20°C " 3.2kwW * 28kW : 2.5kW ! Moc osiggana przez pompe ciepta bez udziatu grzatek w temp. -20°C
Moc grzatki ~ const. ! 3.0kw , Moc ogrzewacza elektrycznego szczytowego
I
1
I

| Moc maksymalna przy -20°C, suma mocy grzewczej pompy ciepfai
1 0grzewacza szczytowego

R32, 1faz. | Zastosowany czynnik oraz rodzaj zasilania

Moc max T=-20°C 6.2kW | 58kW | 55kW
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Interpretacja wynikow:

-20°C Monowalentny tryb pracy (-20C). Catkowita moc grzewcza wynosi 167% zapotrzebowania. Dobdr dopuszczalny, lecz spodziewane
167% niekorzystne warunki pracy pompy ciepta w.temperaturach dodatnich
-20°C Monowalentny tryb pracy jednostki T-CAP. Dopuszczalny dla pracy w IV i V strefie projektowej. Dobor dopuszczalny, szczegdlnie w
140% wspotpracy z systemem grzewczym o temperat.urze zasilania 45°Ci55°C

Dobdr optymalny. Temperatura biwalentna z przedziatu -6C do -13C.

taczna moc pompy oraz grzatki pokrywa 100%zapotrzebowania przy -20°C.

7°C Dobdr optymalny w 1 strefie klimatycznej. Temperatura biwalentna z przedziatu -6C do -13C.

93% taczna moc pompy oraz grzatki pokrywa 93% zapotrzebowania przy -20°C. Temperatura projektowa strefy -16°C.

-10°C | Temperatura biwalentna prawidtowa. Zbyt mata moc catkowita, maksymalna. Dopuszczalne przy wykorzystaniu dodatkowego zrédta
97% szczytowego.

-3°C . . o .

a Temperatura biwalentna powyzej zalecanej wartosci granicznej. Zbyt mata moc catkowita.

0
27 Temperatura biwalentna powyzej zalecanej wartosci granicznej. Moc catkowita powyzej 100%. Zbyt duzy udziat ogrzewacza
106% szczytowego.
Przyktad:

Zapotrzebowanie budynku na moc 10.4kW w IIl strefie projektowej (przy -20°C). W instalacji grzewczej ogrzewanie podtogowe oraz
grzejnikowe o maksymalnej temperaturze zasilania 45°C. Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg do 2001 na dobe.

Aby wybrac pompe ciepta nalezy w kolumnie, stosownie do strefy klimatycznej, znalez¢ najblizsza wartos¢ zapotrzebowania
budynku na moc tj. 10.5kW.Nastepnie w tym wierszu, na przecieciu z informacjg w kolumnie W 45 nalezy odnalez¢ pola

zaznaczone kolorem zielonym.

Dla omawianego przyktadu optymalnym wyborem bedzie pompa WH-SDC12, Punkt biwalentny to -11°C, a pokrycie zapotrzebowania
przy -20°C przekracza 100%.

HP 12kW gen H

7.7kw | 7.0kw | 6.0kwW
6.0kW

13.7 kW] 13.0 kW 12.0 kW

W35 J W..‘?5__-'__ W5
ASK | 45K | 4sK
R410A, 1 faz.

_ |  HPSkWgen.H
i ~ Mocprzy T ZOC _ 73kW 68kW 6.2 kw
i Mocgrzatki const _ 3.0 kW
Mocmax | T— ZDC 103kW 98kW 92kW
b Strefa kllmatyczna N B W35 ‘W45 | ‘W55
| L |1 vV ASK | ASK | ASK
46 | 12| (-20°C) | -22 | -24 R410A, 3 faz.
i | I -12°c | -10°C
8.0 i 2.4 | 10.0 kw 10_5| 11.1 - ] = = = = = - — :_ .............
; ; Y%max 103% | 98%
i i Thiv
53 199 |10.5 kW | 111 117 ——-
: : Yomax
i : Thiv
9.7 104§ 11.0 kW [116.: 123 — -
I I Y%emax

-12°c | -11°C

| 120%

HP12kW gen. H
77kW 71kW 64|(W
QDkW
167|(W 161kW 154kW

W35 | Was | Wss
A5K | ASK | ASK
RA10A, 3faz

Dla tego samego budynku (zapotrzebowania na moc) wybér moze wskazywac na wiecej niz jedng pompe ciepta. Na ostateczny wybor
urzadzenia wptyw mogg miec szczegolne warunki uzytkowania, lokalizacja budynku, czy preferencje uzytkownika.
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Korzystanie z Tabeli w zaleznosci od strefy klimatycznej:

Wybierajac rozwigzanie nalezy zwrdci¢ uwage na punkt biwalencji oraz pokrycie w warunkach projektowych

Dla kazdej ze stref zalecamy wybor temperatury biwalencji nie wyzszej niz w Tabeli min. parametréw.
Zapewni to catkowity udziat grzatki wspomagajacej ponizej 3%.

W celu zagwarantowania pokrycia zapotrzebowania w warunkach projektowych nalezy zachowaé pokrycie %max zgodnie z Tabelg min.

Parametréw. W tabeli doboru pola %max spetniajace wymagania stref 1 i 2 zostaty oznaczone kolorem jak nizej:

Strefa klimatyczna
T THE S 1T T R VAR

[ | | [
(-162C) | (-18%) : (-208C) : (-22EK) 5 (-241X)
Minimalna Thiv -6°C _l -7°C | -8°C : -10°C -12°C |
Wymagany %max| 90% : 95% 100% 106% 112%

|

Tabela min. parametréw 1

Tabela szybkiego doboru stanowi uproszczone narzedzie umozliwiajgce wybdr odpowiedniej pompy ciepfa.

Wiele zmiennych majacych wptyw na dobdr zostato przyjetych wg. najczesciej wystepujacych przypadkow.

W celu doktadnego okreslenia punktu biwalentnego oraz do doboru urzadzenia dla parametréw innych niz przyjete, prosimy skorzystac

z programu Aquarea Designer, ktdry jest oficjalnym oprogramowaniem firmy Panasonic.

Dane znajdujace sie w Tabeli zostaly wygenerowane przy uzyciu programu Aquarea Designer.

Moc urzadzen przy -20°C zostata okreslona na podstawie interpolacji pomiedzy wartoscig podana w katalogu dla A-15, a testami w

warunkach skrajnych wykonanych przez niezalezne laboratorium zgodnie z EN14511:2013

Wszystkie dane w Tabeli doboru przestawione s3 dla referencyjnej dtugosci instalacji chtodniczej, tj. dla 7mb.

Zwiekszona dtugosc instalacji powoduje spadek wydajnosci urzadzen, co nalezy uwzglednic na etapie doboru pompy ciepta.
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HP 3kW, gen. J HP 5kW, gen. ) HP 7kW, gen. J HP 9kW, gen. ) HP 9kW, gen. H
Moc przy T=-20°C | 2.5kW | 2.2kW | 2.1kW | 3.5kW | 3.1kW | 2.5kW | 4.0kw | 3.8 kW | 3.3kW | 6.2kW |5.3kW|4.2kW| 7.3kW | 6.8 kW | 6.2 kW
Moc grzatki const. 3.0kw 3.0kw 3.0kw 3.0kw 3.0 kw
Moc max T=-20C | 55kW | 52kW | 51kW | 6.5kW ! 6.1kW  55kW | 7.0kw  6.8kW @ 6.3kW | 9.2kw '8.3kwW/7.2kW|10.3 kW 9.8 kW | 9.2 kW
Strefa klimatyczna W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55
(| m v v A5K A5K A5K A5K A5K ASK A5K A5K A5K A5K | ASK | ASK | AsK A5K A5K
16 | -18 | (-200C) | -22 | -24 R32, 1 faz. R32, 1faz. R32, 1 faz. R32,1faz. R410A, 3 faz.
i I Toiv | -18°C | -17°C | -16°C EVAG
22 24 25kW |26 |28
: : %max | 220% | 208% | 204% | 260% | 244% | 220% | 280% | 272% | 252% | 368% ! 332% | 288% | 412% | 392% | 368%
. : 28| 301w | 2 : IR -13°C | -12°C | -12°C -20°C | -20°C | -14°C -20°C | -19°C
; ; %max 217% | 203% | 183% | 233% ! 227% | 210% | 307% | 277% | 240% | 343% | 327% ! 307%
i i Thiv IR N -16°C | -16°C JSHRIa -13°C | -19°C | -18°C -20°C
31,33 | 3.5kW |37.:39 S B e
| | %max IELYZINNEVCIANEEVIAN 136% | 174% BECYZM 200% | 194% | 180% | 263% | 237% | 206% | 294% | 280% | 263%
T T " o | ° 5 o | o | q 3 o 5 o
2538 | a.0kw | o2 as Toiv (572 _C,__:;_:_G, C_ BN -13°C i 11 ,E,f_ Ul -16°C | -17°C | -16°C -17°C
i i %max 1 128% WEUEZANEEEEMMEEL MM 175% | 170% | 158% | 230% | 208% | 180% | 258% | 245% | 230%
; ; Tbhiv | -4°C | -4°C | -4°C [EUKINEETIONIE-EM -15°C | -15°C | -14°C -19°C | -15°C
401 42| 45kwW |48 |50 Bt e
i i %max | 122% | 116% | 113% ECEINEEEITZSNEEVPIZAN 156% | 151% | 140% | 204% | 184% | 160% | 229% | 218% | 204%
! ! Thiv -1°c | -1°c | -1°C -14°C | -14°c BSENGM -20°C | -18°C | -14°C
44 1 47 | SLOKW | 53 | 5.6 ~mmmmmm e R B —  — — — —— |~ ———
i i %max | 110% | 104% | 102% 140% | 136% @EVIF/MM 184% | 166% 206% | 196% | 184%
i I Thiv 1°C | 1°C | 1°C s12°c | -11°c | -11°c [IEERGNIETERS -20°C | -20°C
49 52| 55kW |58 61 e
g g omax (] (] 0 o | 0 o | 0 | 0 (0} (] (] (] 0
: : % 100% | 95% RPN 118% | 111% 127% | 124% | 115% TS RIEERY) 187% | 178% | 167%
i i Thiv 3°C 3°C 3°C -11°C | -10°C | -10°C ST NGRIESY e -20°C | -19°C
5357 6.0 kW | 63 | 67 o T et
H i omax (] (] (] (] (] (] o | 0 | 0 (} (] (] (] 0
; ; % 929 87% 85% | 108% | 102% | 92% [EEEVZANEENEVINEEULTZAN 153% | 138% 172% | 163% | 153%
58! 6.1 6.5 kW | 6.9 72 ey o e R -10°C | -9°C BERCRNCHN MEiaie -12°C | -10°C e e
| | %max | 85% 80% 78% | 100% | 94% 85% 158% | 151% | 142%
: : Thiv -1°C | 0°C | -1°C 8°C | -9°C EPE -20°C | -18°C | -17°C
62!66] 7.0kW |74 178 ——— - — R e e
i i %max | 79% 74% 73% 93% | 87% 79% 97% 90% [EEEICAN 147% | 140% | 131%
| 1 - o o, o, ° ° o
o e e Thiv 1°C 1°C 1°c | -7°c | -7°c | -7°c SN -18°C | -16°C | -14°C
i i %max | 73% 69% 68% 87% 81% 73% 131%
] I ; B o B f o el e
va 75| sokw |ss | s Thiv 2°C 2°C 2°C 6°C 6°C 6°C
i i %max | 69% 65% 64% 81% 76% 69% 88% 85% 79% 123%
i i - S . S =G e G
7.5 80| 8.5kW |90 95 i NG e LG S e S°C SRR -7°C | 6°C | -15°C St
: : %max | 65% 61% 60% 76% 72% 65% 82% 80% 74% 98% ! 85%
8.0 : 85| 9.0kw | 9s 510.0 Ei ST e L e RIRCNSN -13°C | -12°C | -11°C
' ' oMmax (] 0 0 (] (] 0 (] 0 (] (] (] (] o | (]
% 61% 58% 57% 72% 68% 61% 78% 76% 70% RPN 92% ! 80% | 109% | 102%
i i Thiv 4°C { -3°C { 3°C | -6°C | -5°C | -4°C
8.4 90| 9.5 kW |100.:10.6
| | %max | 58% 55% 54% 68% 64% 58% 74% 72% 66% 97% | 87% | 76% 97%
! ! . o o o o o o o
25 1 94 | 10.0 kw | 1061 221 Thiv -3°C ¢ -2°C { -2°C | -5°C { -4°C | -3°C -9°C
i i %max | 55% 52% 51% 65% 61% 55% 70% 68% 63% 92% | 83% | 72% 92%
j j Thiv 2°C | -1°c | -1°c | -4°c | -3°c | -2°c [EEKM -8°C
9.3 199 110.5 kw 111117 e e | I
i i %max | 52% 50% 49% 62% 58% 52% 67% 65% 60% 88% | 79% | 69% LY 88%
! ! Thiv -1°c | -1°c 0°C -3°c | -2°c | -1°c | -10°c ! -8°c | -7°C
9.7 110.4] 11.0 kW | 11.6| 12.3
1 H omax 0) 0 o 0) 0 0) 0 0 o 0) o 0 ) 0 0
i i % 50% 47% 46% 59% 55% 50% 64% 62% 57% 84% | 75% | 65% | 94% 89% 84%
i i Thiv 0°c | o°c | o°c | -2°c | -a°c | o°c | 9°c i -7°c | -6°C
10.210.8| 11.5 kw 122128
: : %max | 48% 45% 44% 57% 53% 48% 61% 59% 55% 80% | 72% | 63% | 90% 85% 80%
mzn_g AT 12.7213.4 Thiv 0°C 1°C 1°C -1°C | 0°c | 1°c | -8°Cc | -7°C | -5°C
! : %max | 46% 43% | 43% 54% 51% 46% 58% 57% 53% 77% | 69% | 60% | 86% 82% 77%
i i Thiv 1°c { 1°c | 2°c | oc | 1°c | 1°c | -7°c | -6°c | 5°C
11.1.11.8) 12.5 kW | 13.2:13.9
| | %max | 44% 2% | 41% 52% 49% 44% 56% 54% 50% 74% | 66% | 58% | 82% 78% 74%
! ! . o o, o o o o o o o
115l 123 13.0 kw [ 1371 205 Thiv 1°C 2°C 2°C 1°C 1°c | 2°C | -6°C | -5°C | -4°C
i i %max | 42% 40% 39% 50% 47% 42% 54% 52% | 48% 71% | 64% | 55% | 79% 75% 71%
i j Thiv 2°C | 2°c | 3°C 1°c | 2°c } 3°c | s°c | a°c| 3°C
120112.7| 13.5 kw 14.3115.0
i i %max | 41% 39% 38% 48% 45% 41% 52% 50% | 47% 68% | 61% | 53% | 76% 73% 68%
] I ; o o B B o o G e e
1241 132] 12.0 kw | 108} 156 Thiv 2°C 3°C 3°C 2°c | 2°c | 3°C 4°C 3°C 2°C
i i %max | 39% 37% 36% 46% 44% 39% 50% 49% | 45% 66% | 59% | 51% | 74% 70% 66%
i i Thiv 3°C 2°C | 3°c | 3°c | 3°c | -2°c | -2°c
12.8(137| 14.5 kw 15.316.2
: : %max | 38% 36% 35% 45% 42% 38% 48% | 47% 43% 63% | 57% | 50% | 71% 68% 63%
13'3514'1 B 15.9;16.7 Thiv 3°C | 3°C | 3°C | -2°c | -2°C | -1°C
! : %max | 37% 35% 34% 43% 41% 37% 47% | 45% 42% 61% | 55% | 48% | 69% 65% 61%
i i Thiv 3°C | 3°C -1°C | -1°C | 0°C
13.7.14.6| 15.5 kW | 16.4. 173
| | %max | 35% 34% 33% 42% 39% 35% 45% | 44% 41% 59% | 54% | 46% | 66% 63% 59%
T T . o o, o o
1421151) 16.0 kw | 169! 17.8 Thiv oL AT i e
i i %max | 34% 33% 32% 41% 38% 34% | 44% 43% 39% 58% | 52% | 45% | 64% 61% 58%
i j Thiv 0°c | o0°C 17
1461156 16.5 kW |17.4] 18.4
i i %max | 33% 32% 31% 39% 37% 33% | 42% 41% 38% 56% | 50% | 44% | 62% 59% 56%
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I ISR HP 9kW,gen.H | | HP 12kW,gen.H | | HP 12kW, gen.H | HP 16kW,gen.H | | HP 16kW, gen. H |
I Mocprzy  T=-20°C_ | 7.3kW | 6.8KW | 6.2kW | 7.7kW | 7.0kW | 6.0kW | 7.7kW | 7.1kW | 6.4 kW | 8.9kW | 8.0kW | 7.0 kW | 9.5kW | 8.3 kW | 7.1 kW |
| Mocgrzatki | _const. | _ 30kw 6.0kW ... _ S0kw . 6.0kw | _._. _80kw |
( Mocmax | T=-20°C_ [10.3kW| 9.8kW | 9.2kW |13.7 kW 13.0kW|12.0kW|16.7 kW] 16.1 kW 15.4 kW|14.9 kW) 14.0 kW/13.0 kW[18.5 kW 17.3 kW 16.1 kW|
Strefa klimatyczna W 35 W 45 W 55 W 35 W 45 i W 55 W 35 W 45 W 55 W 35 W 45 i W 55 W 35 W 45 W 55
______________________________________________________________________________________________________________ L. W55 | W35 | W45 | WSS |
n 1] v v ASK A5K ASK A5K ASK ! A5K ASK A5K ASK AS5K ASK ! AS5K A5K AS5K ASK
.16 | -18 | (-200C) | -22 | -24 R410A, 3 faz. R410A, 1 faz. R410A, 3 faz. R410A, 1 faz. R410A, 3 faz.
Thiv -20°C -20°C -20°C
49 52| 5.5kwW |58 61
%max 187% 178% 167% 249% 236% 218% 304% 293% 280% 271% 255% 236% 336% 315% 293%
Thiv -20°C -19 °C -19°C -20°C
53 157 | 6.0kW |63 ;67
%max 172% 163% 153% 228% 217% 200% 278% 268% 257% 248% 233% 217% 308% 288% 268%
Thiv -19°C | -17°C -20°C -18 °C -20°C -18 °C
58!61] 6.5kW |69 ! 72
%max 158% 151% 142% 211% 200% 185% 257% 248% 237% 229% 215% 200% 285% 266% 248%
Thiv -20°C -18 °C -17 °C -19°C -18 °C -19°C | -18°C -20°C -20°C
6265 | 7.0kw |74 ! 78
%max 147% 140% 131% 196% 186% 171% 239% 230% 220% 213% 200% 186% 264% 247% 230%
6si71| 7.5kw | 79 i 54 Thiv -18°C -16 °C -14 °C -20°C -17 °C -15°C -20°C -17°C ; -15°C -20°C -18 °C -20°C -18 °C
) ’ : ’ ’ %max 137% 131% 123% 183% 173% 160% 223% 215% 205% 199% 187% 173% 247% 231% 215%
Tbiv -17 °C -15°C SEuki{d -16 °C -16 °C -19 °C -17 °C -19°C -17 °C
71175 | 8.0kw |85 |89
Y%max 123% 115% 163% 201% 186% 175% 163% 231% 216% 201%
Thiv -13°C | -12°C -20°C -18 °C -16 °C -18 °C -16 °C
75 80| 85kW |90 95 ]
Y%max 115% 108% 175% 165% 153% 218% 204% 189%
Tbiv -12°C -11°C -19°C -17 °C -15°C -20°C -17 °C -15°C
8.0 i 85 | 9.0 KW | 9.5 10,0 ————— I e il ~ — ~ — ~— =~~~ = — - — - e
Y%max 114% 109% 102% 166% 156% 144% 206% 192% 179%
Tbiv -13°C | -11°C -18°C -16 °C -19 °C -16 °C
84! 00| 9.5 kW |100!106 — PRI - - | "2 =
108% 103% 169% 147% 182%
59 1 94 | 10.0 kw 1081122 TBV -12°C | -10°C -12°C -15°C RS -15°C
103% 161% 140% 130% 173%
-11°C -11°C -12°C
9.3 1 9.9 [ 10.5 KW | 11,1 ] 11,7 —— R — -~ — —— - R e B ]~ — ———— -~~~ ————
98% 124% 153% 124%
-10°C -10°C -11°C
97 {104]11.0 kW |116]123
118% 146% 127% 118% 157%
-9°C -9°C -12 °C -11°C -13°C
102]108]11.5 kW | 122; 1238
113% 140% 134% 122% 113% 150%
-9°C -9°C -7°C -12°C -10 °C -12°C
1061113 12.0 kW | 127: 134
108% 134% 128% 117% 108% 144%
-8°C -8°C -6 °C -13°C -11°C -9°C -11°C
111118 12.5 kw | 132! 139
104% 134% 129% 123% 119% 112% 104% 138%
1151123] 13.0 kw | 1371 145 -7 °C -9 °C -7°C -6 °C -12 °C -10°C -9°C -10°C
100% 128% 124% 118% 115% 108% 100% 133%
-8°C -6 °C -12°C -10 °C -10°C
1201127] 13.5 kW | 1431 150
124% 119% 110% 104% 128%
-7°C -6 °C -11°C -9°C -9°C
1241132| 14.0 kW | 148|156
119% 115% 106% 100% 132% 124%
128{137| 14.5 kW | 153 | 16.2 /C =C0RC = TOMCH SR C
115% 103% 128% 119%
-6 °C -10 °C -10°C -8°C
13311a1]15.0 kW 159167 ——1F £ =L 2 = L = = ) 0 - L 2 = L7 - MR 0 - | 70 - Eadh C -
111% 99% 123% 115%
-9°C -7°C
13.7.14.6 15.5 kW | 16.4.:17.3
119% 112%
-8°C -7°C
1421151]16.0 kW | 169! 178
116% 108%
-8 °C -6 °C
1461156|16.5 kW | 17.4118.4
112% 105%
15.1]16.0[ 17.0 kW | 180 189 /NG
109%
-7°C
155;16.5] 17.5 kW | 185 195
106%
159:17.0( 18.0 kW | 19.0: 201 EORC
103%
164!17.4] 18.5 kW | 196! 206 EONC
100%
Thiv 3°C 3°C 3°C -3°C -1°C 0°C -2°C -1°C 0°C -5°C -4°C -2°C -5°C -3°C -2°C
1681179 19.0 kw | 201! 212
%max 54% 52% 48% 72% 68% 63% 88% 85% 81% 78% 74% 68% 97% 91% 85%
Thiv -2°C -1°C 0°C -1°C 0°C 1°C -5°C -3°C -2°C -4 °C -3°C -1°C
1731184]19.5 kw | 2061217
%max 53% 50% 47% 70% 67% 62% 86% 83% 79% 76% 72% 67% 95% 89% 83%
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T-CAP 9kW, gen. H T-CAP 9kW, gen. H T-CAP 12kW, gen. H T-CAP 12kW, gen. H T-CAP 16kW, gen. H
Moc przy T=-20°C | 8.9kw | 8.9kw | 7.9kW | 9.0kw | 9.0kW | 7.9 kW |11.6 kW |10.6 kW | 9.7 kW |12.0 kW |11.0 kW |10.0 kW |15.9 kW | 15.3 kW | 14.7 kW
Moc grzatki const. 3.0 kW 3.0 kW 6.0 kW 9.0 kW 9.0 kW
Moc max T=-20°C  [11.9kW!11.9 kW 10.9 kW|12.0 kW' 12.0 kW 10.9 kW|17.6 kW' 16.6 kW' 15.7 kW|21.0 kW' 20.0 kW' 19.0 kW |24.9 kW' 24.3 kW 23.7 kW
Strefa klimatyczna W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55 | W35 | W45 | W55
L m v v ASK A5K ASK ASK ASK ASK ASK A5K ASK A5K ASK A5K A5K A5K A5K
16 | -18 | (-20%) | -22 | -24 R32 / R410A, 1 faz. R410A, 3 faz. R32 / R410A, 1 faz. R410A, 3 faz. R410A, 3 faz.
Thiv -20°C | -20°C -20°C | -20°C
75,80 85kW | 9.0 95
%max | 140% | 140% @ 128% | 141% | 141% @ 128% | 207% ! 195% ! 185% | 247% | 235% ! 224% | 293% ! 286% ! 279%
Tbiv | -20°C = -18°C  -18°C | -20°C = -18°C = -18°C -20°C
80 85| 9.0kW | 95 100
%max | 132% | 132% @ 121% | 133% | 133% | 121% | 196% | 184% | 174% | 233% | 222% ! 211% | 277% ! 270% | 263%
Thiv | -16°C  -16°C  -16°C | -16°C  -16°C = -16°C -19°C
84 .90 | 9.5 kW |100:106
! ! %max | 125% | 125% @ 115% | 126% @ 126% | 115% | 185% | 175% | 165% | 221% | 211% | 200% | 262% | 256% | 249%
: : Thiv | -14°C  -14°C  -14°C | -14°C  -14°C  -14°C -20°C | -18°C
89 | 94 110.0 kW |106! 111
i i %max | 119% @ 119% @ 109% 120% = 109% | 176% | 166% = 157% | 210% | 200% | 190% | 249% | 243% | 237%
| | . o, o
93199 |10.5 kw |111]117 Toiv | TEHE | TEG RGeS | =L N C
i i %max 168% | 158% = 150% | 200% | 190% | 181% | 237% | 231% | 226%
! ! Thiv -20°c | -18°c | -16°C | -20°c | -20°C | -20°C
9.7 |10.4|11.0 kW |11.6 123
: : %max 160% 151% 143% | 191% 182% 173% | 226% @ 221% | 215%
| | . _10° 170 _qc o _19° _190° 1Q°
102]108(11.5 kW | 122|128 LI -0°C | -10°C JBREel -9°C | -9°C = NG DA e = CAC e
; ; %max 153% @ 144% @ 137% | 183% @ 174% = 165% | 217% | 211% | 206%
i i Tbiv N -9°C -18°C | -16°C | -14°C | -19°C @ -18°C | -17°C
1067113 12.0 kW 127,134 VTN e mesteouss
: : %max 99% 91% 147% = 138% = 131% | 175% = 167% = 158% | 208% | 203% | 198%
i i Thiv -7°C { -7°C | -7°C | -7°C | -7°C | -7°C [E17°Ch{=15°C -17°C  -16°C = -16°C
111,118 12.5 kW | 13.2: 139
%max | 95% 95% 87% 96% 96% 87% | 141% @ 133% 168% @ 160% @ 152% | 199% | 194% | 190%
Thiv 6°C | -6°C | 6°C | -6°C | -6°C | -6°C | -16°C  -14°C -15°C ¢ -15°C ¢ -14°C
1151123 13.0 kW | 13.7 | 145
%max | 92% 92% 84% 92% 92% 84% | 135% 162% @ 154% @ 146% | 192% | 187% | 182%
Thiv -5°C | -5°C | -5°C | -5°C | -5°C | -5°C | -14°C BVl -14°C | -14°C
1201127|13.5 kW [1431150 ——— o - — - — - — |- — ————— S
%max | 88% 88% 81% 89% 89% 81% K 156% @ 148% BEUELZAN 184% | 180% | 176%
Thiv | -4°C | -4°C | -4°C | -4°c | -4°C | -4°C I -11°c |-13°c | -12°c | -12°C
1241132 14.0 kW | 148|156 e T o Tt
%max | 85% 85% 78% 86% 86% 78% | 119% | 112% 150% | 143% | 136% [ AMEEVLY IR
I I Thiv -3°C | -3°c | -3°C | -3°C | -3°C | -3°C [ -11°c | -10°C  -12°C -20°C
1281137|14.5 kW 153162 o EEEEEEE R L e L e e
: : %max | 82% 82% 75% 83% 83% 75% 108%  145% 172% | 168% | 163%
i i Thiv -3°C | -3°C | 2°C | -2°C | -2°C | -2°C -9°C  -10°C -20°C  -18°C
133141 15.0 kw 1591167 ~—— oo e S o e
! : %max | 79% 79% 73% 80% 80% 73% | 105% 140% | 166% | 162% @ 158%
i i Thiv -1°C 2°C -2°C | -2°c | -1°c | -1°C -9°C  -9°C -20°C  -19°C  -17°C
13.7.146| 15.5 kW | 16.4: 173 —
| | %max | 77% 77% 70% 77% 77% 70% 161% = 157% @ 153%
U U H o L} o L} o o o o, o
w2i152]16.0kw 1651178 Thiv -1°C | -1°C | -1°C | 0°C 0°C (el -8°C | -9°C | -8°C -8°C | -8°C | -8°C -19°C  -18°C = -17°C
i i %max | 74% 74% 68% 75% 75% 68% 98% 156% = 152% = 148%
| | Thiv 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C MR -7 °C -18°C ~ -17°C = -16°C
1461156 16.5 kW | 1741184 VORI e SR S
i i %max | 72% 72% 66% 73% 73% 66% 101% ESA 151% = 147% = 144%
! ! Thiv 0°C 1°C 1°C 1°C 1°C 1°C -6°C | -6°C -17°c | -16°C | -15°C
1511160 17.0kW|180(189 ———— e p o B, e R S,
%max | 70% 70% 64% 71% 71% 64% [RS8 98% 92% 146% = 143% = 139%
Thiv 1°C 1°C 1°C 2°C 2°C 2°C N 6°C | -6°C -15°C | -15°C | -14°C
155,165 17.5 kW | 185195 e e R P ~——~— |~~~ =
%max | 68% 68% 62% 69% 69% 62% [EDIEZN 95% 90% 142% = 139%
Thiv 2°C 2°C 2°C 2°C 2°C 2°C | -5°C | -6°C | -5°C -14°C | -14°C
159:170]18.0 kW |190: 201 ———-p--"0i——-Z o~ L e
%max | 66% 66% 61% 67% 67% 61% 98% 92% 87% | 117% | 111% | 106% | 138% @ 135%
16a174] 18.5 kw 1961 208 Thiv 2°C 2°C 2°C 3°C 3°C 3°C | -4°C | -4°C | -4°C | -4°C | -4°C | -4°C _:13_";_}_-‘1_3‘:9_5_ -12°C
N T %max | 64% 64% 59% 65% 65% 59% 95% 90% 85% | 114% | 108% | 103% EESANEEEICANNETTA
16s1179| 19.0 kw | 2011 222 Thiv 2°C 3°C 3°C 3°C 3°C 3°C | -4°c | -4°Cc | -4°Cc | -3°C | -3°C | -3°C _;1;:9__{_—}_2;9_2__—_13_"_(:7_
ST “1T %max | 63% | 63% | 57% | 63% | 63% | 57% | 93% | 87% | 8% | 111% | 105% | 100% EESCANEEPITNEEPLT)
| | Thiv -4°c | -4°c | -3°c | -3°c | -3°c | -3°C
1731184| 195 kW ]206l227 — — oot oo b o R
i i %max | 61% 61% 56% 62% 62% 56% 90% 85% 81% | 108% | 103% | 97%
1771185 20,0 kw 21 223 TV -3°C | -3°c | -2°c | -2°c | -2°c | -2°C |AEVINEEURRS UK
ST M max | 60% | 60% | 55% | 60% | 60% | 55% | 88% | 83% | 79% | 105% | 100% | 95% EPLIIREECIUMIEICY
i i Thiv 2°C | -2°c | -2°c | -2°c | -2°c | -2°c
1821193 20.5 kW 217228 e e B S e
; ; %max | 58% 58% 53% 59% 59% 53% 86% 81% 77% | 102% | 98% 93%
i i Thiv -2°C | -1°C | -1°C | -1°C | -1°C | -1°C
18.6i19.8 21.0 kw zz.zi23.4
: : %max | 57% 57% 52% 57% 57% 52% 84% 79% 75% | 100% | 95% 90%
1901203 21.5 kW | 227! 240 i 1 ¢ 1c 0°c 0°c (S 8°C | -8°C | -8°C
| | %max | 55% 55% 51% 56% 56% 51% 82% 77% 73% 98% 93% 88%
Thiv 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C 0°C
1951207 22.0 kW | 233 | 245
%max | 54% 54% 50% 55% 55% 50% 80% 75% 71% 95% 91% 86%
20.4121.7]123.0 kW | 2431256 Thiv 1°c 1°c 1°c 1°c 1°c o 6°C | 6°C ; -6°C
%max | 52% 52% 47% 52% 52% 47% 77% 72% 68% 91% 87% 83% 106%
Thiv 2°C 2°C 1°C 2°C 2°C 2°C
213(226]24.0kW|254{267 —————Fnerd e oo e L
%max | 50% 50% 45% 50% 50% 45% 73% 69% 65% 88% 83% 79% 101%




